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研究目的

主な研究テーマ

超電導は，(1)無損失，(2)強磁場

発生，という他に類を見ない特性
を備えてるため，それらを利用し
た電気エネルギーの発生・輸送・
変換装置，また，医用・運輸・環
境・一般産業機器などの次世代に
向けた新しい応用にChallenge・
開拓し，開発研究することを目的
としています。

1. 次世代電力応用機器の開発研究

①超電導電力貯蔵（SMES)の実用化研究：大

型超電導コイルの最適設計，超電導安定性，
装置システムを中心とした実用化研究

②超電導ケーブルの開発研究：新型3相同軸型

超電導ケーブルの特性向上とコスト削減化の
研究

③超電導限流器の開発研究：母線に限流機能を
持たせた新構成限流器の提案とその特性解析
実験研究
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想定されるSMESの適用箇所 超電導送電ケーブルの低コスト化超電導限流器
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3. 環境・医用・産業機器への応用研究

①バルク高温超電導体による浮上・搬送：
非接触での浮上・搬送の特性研究

②高勾配磁場による浮揚コイルの最適化：
高勾配磁場で磁性体を浮揚する磁場発生
コイルの最適設計研究

③超高均一磁場の発生： 高温超電導テー
プ材の異方性を考慮した10 ppm以下の磁

場均一度を発生するコイル配置の研究

濱島・津田研究室 http://www.ecei.tohoku.ac.jp/hamajima/

2. 大型超電導コイルの開発研究

①核融合装置用超電導コイルの高性能化
研究：長時定数交流損失の究明と新高
電流密度コイルの研究

②交流用大電流導体の開発研究：

一様電流分布の発生できる

新導体構成の開発研究

①高温超電導コイルの開発：異方性を持
つ高温超電導体を用いた高性能コイル
の開発研究

従来のマグネット用導体で観測される
交流損失のメカニズム

高温超電導体による高均一磁場発生コイル研究

磁気共鳴診断装置（MRI）

加振装置を用いた浮上バルク

超電導体の磁気剛性測定実験
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同軸多層導体の均一電流分布条件式と設計結果
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