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研究目的

主な研究テーマ
1. 磁気アクチュエータに関する研究

ワイヤレスで動作する磁気アクチュエータの特徴を生かした、体内完全
埋め込み型の補助人工心臓用ポンプ
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生体の発
する情報を
捉える。

生体に働き
かけを行う。

体循環系

圧力・流量：低

肺循環系

圧力・流量：高

補助人工心臓ポンプ

特徴）
ワイヤレス駆動
遠心ポンプ型
小型・軽量

駆動方法

or

小児用

大人用

LVADRVAD

性能 動物実験

磁気的微細構造を制御した磁性体を利用し、
磁気が本質的に有する特徴を活かしたデバイス
を開発することで、生体あるいは電気機器の発
する電磁界を情報として捕らえるための超高感
度センサならびにシステムの確立、また、生体
情報を能動的に取得するためのシステムの確立
を目指して研究を推進している。
これらの研究開発を通じて、生体との良好な

電磁コミュニケーション技術を確立し、医療福
祉分野ならびに情報通信分野への貢献を目指す。
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 Compressive Tensile 

Carrier freq.: 
           63.5 MHz

FeSiB layer
  Width: 0.5 mm
  Thickness:  1mm
                       2mm

Sensitivity:

18,000
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2. 超高感度センサの開発に関する研究

磁気異方性を制御されたアモルファス磁歪薄膜の磁化変化に伴って生じ
る寸法の変化(磁気ひずみ or 磁歪)を利用した超高感度歪センサ。
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※ LC magnetic markers 

displayed in 3D graphics

3. 高周波磁界可視化計測に関する研究

磁気光学結晶（磁性ガーネット）と短パルスレーザを用いた位相情報を
含む高周波磁界分布の可視化計測システム。

4. 磁気を利用したセンシングに関する研究

ワイヤレス駆動可能な小型・軽量のLC共振型磁気マーカを用いた3次元
モーションキャプチャ（MoCap）システム。

Magnetostrictive film

Fe72Si14B14 (ls : 30×10-6)

Thickness t : 0.7, 1, 2 mm

Substrate (Cantilevered)

Cover glass (150 mm)

Si (200 mm)

Sandwich structure
センサ構造 歪－Impedance (Z) 特性

Z

Cross 

section
Conductive 

layer (Mo)

la
y
e
r 

(M
o
)

-400 -200 0 200 400
7

8

9

10

11

12

13

14

Strain [ppm]

Im
p

ed
a

n
ce

 (
Ω

)

Carrier freq.: 
           60.0 MHz

FeSiB layer
  Width: 0.5 mm
  Thickness: 0.7mm

Sensitivity:

3,700

システムの構成

※ストロボ法
の適用により
高感度化

原理・システムの構成 指先のMoCapの様子

高周波磁界分布の測定結果
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磁気マーカ

15mm

3mmf

4mmf

Chip capacitor

Ferrite core

LC magnetic marker

Cover glass subst. Si subst.

Polarized 

laser

Reflection :

（polarized light state by

the Kerr, Faraday effect）

Magneto-

optic crystal

Electromagnetic field 

from PCB subst., IC 

chip, etc.

(for EMC, EMI problems)

Micro strip line

5 markers 

@ 100Hz
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