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現在の研究課題：	 
・空間、エネルギー、時間軸での個々のナ
ノ構造の持つ物性研究	 
・高効率で広帯域の発光・受光素子の開発 
・高い空間分解能を併せ持つナノ構造解析
手法の開発 
・ナノ構造を機能素子として利用する分子
エレクトロニクス	 

　本研究室では、ナノメートル領域で
起こる物理、化学現象の研究とナノ
フォトエレクトロニック・デバイスへ
の応用を目的とした研究活動を展開し
ている。 
　特に走査トンネル顕微鏡（scanning 
tunneling microscopy: STM）の探針か
ら放出される電子ビームを利用したナ
ノ構造の光電子物性の解明、新奇なナ
ノスケール計測法の開発を通して、次
世代デバイスへの応用展開を進めてい
る。 
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１．高効率で広帯域の発光・受光素子の開発	 

STM発光によるTHz光発生と微弱光検出	 

THz-ＳＴＭ発光分光の
計測セットアップ	
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発光強度のトンネル
電流依存性	 

THz light emission from 
Sb2Te3 
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ナノスケール領域に
おけるTHz光の発生・
検出に成功	



3.0 V, 5 nA 
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２．ナノ構造の物性・機能探索、分子エレクトロニクス	 

Cu(110)に吸着した単一
ベンゼンのSTM発光	

単一分子のＳＴＭ発光と振動分光	

intact  
SWCNT 

defect 

電子注入によるカーボンナノチューブ
のナノスケール加工と発光制御に成功	
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３．高い時間分解能を併せ持つナノ構造解析手法の開発	 

パルスレーザーとSTMの融合による高速現象の解明	 

Sb2Te3の結晶構造 
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Difference spectra given by: 
(spectrum for Vgap=-2.3V ) - (spectrum for Vgap=-0.5V)	 

13.3 ps	 

133 ps	 

Sb2Te3の時間分解STM発光分光 

Sb2Te3のバンド構造 

ポンプ−プローブ時間分解
ＳＴＭ発光分光の計測セッ
トアップ	

単一分子の振動モードを測定可能 
→一つの分子の吸着種同定 

カーボンナノチューブ光素子	

Au(111)に吸着した単層
カーボンナノチューブの
ナノ加工とSTM発光 

過渡的な高速現象をナノスケール領域で
直接捕らえることに成功	
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