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!�Ùi��MB!æZ�`2 IV®���ªoH¦§µk7�H¶Ä(	B!a��jZ

`�ù/�%&�

�
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(Chemical Vapor Deposition) �A#C%=m���Hm/ ArwT�6��G!JK2úm
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International Workshop on Intrinsic Josephson Effects 

and Terahertz Emission 

Program: 

Plenary talk

9:30  Hu-Jong Lee, M.-H. Bae, and J.-H. Choi 

Pohang University of Science and Technology, Pohang, 

Korea 

"Collective Josephson Vortex Motion and THz Emission in 

Nano-Stacked High-Tc Intrinsic Junctions" 

Invited talks

10:50 Niels. F. Pedersen 

Technical University of Denmark 

"Cavity resonance in intrinsic Josephson junctions" 

11:30 Yuri I. Latyshev*, A. E. Koshelev**, M. 

Konczykowski*** 

*Institute of Radio Engineering and Electronics, RAS, 

Moscow, Russia 

**Argonne National Laboratory, Argonne, USA 

***Ecole Polytechnique, Palaiseau, France 

"Dynamics of Josephson vortex lattice in a presence of 

pancake vortex lines" 

Lunch Break

13:30 Kazuo Kadowaki*, U. Welp** and W. Kwok** 

*University of Tsukuba 

**Argonne National Lab., USA 

"The latest result on THz emission of Intrinsic Josephson 

Junctions 

14:10 "Round-Table Discussions  

"Electromagnetic phenomena in High-Tc superconductors" 

Cordinator: Kazuo Kadowaki, University of Tsukuba 

Panelists; 

   H.B. Wang (NIMS, Tsukuba, Japan) 

   T. Hatano (NIMS, Tsukuba, Japan) 

   I. Kakeya (University of Tsukuba, Japan) 

   A. Irie (Utsunomiya University, Japan) 

   K. Nakajima (Hirosaki University, Japan) 

      ... 

16:30 Closing
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stuvJCwY ��g�xKJrs�����

S�Rashba ��%QRS[`���������

Gs�~Jrs��~���Koga et. al., Phys. Rev. 

Lett. 88, 126601 (2002)C�B� Q��[^nUa

��Kq�H��FGC 
��x¡`Ua¢�P

KqAlGaSb/InAs/AlGaSb£L¤¥C¦§q�¨©

XC,Lª«¬�Q#$[qRashba ��xn^

C®¯�°±²Q³UVWQ��[^#$Ql´`

kq�HµJ¶C·¸x¹º»2°¼�k½¾¿À

°ÁÂ`aÃVXq��PKq�ÄGÅÆÇÈ��q

É�ÊGDÊËsÇÌCj��HµJQSn°np

Í�InQÎ[Ï]^,ÐQÑ¼%x¹ºq{ÒC�

-ÓÔQÕÖ[qÃC×Ø �ÙÚÛIÜ��Ý� Þ

�J(SdH)×Ø� Cß�à�sÇáâÁ¿ã�¨

Jrs2äD�~å�C�_æQçèTUVWQ{

|`aé`qêëìí�&î�xïðTU Rashba

��qñòìí�&î�xïðTUDresselhaus�

�q�¨WJrsWCóÊ�ÅsÇX½Uô�õs

2ä��qö^CJrs2ä��Q÷´`øùúÙ

ûÚE�ÙüsQýþx�nq��ñ�CÖ£��

�Q{|`a

��q#$�Ø�	C
�Q�Ta

#$�

�¼18���15��18��

 ��� efgJrs��B�C9�W'Sx�T

U��ç�PASPS IV%�� ����µs��

#$���� 

�¼18���18��!%15:00-17:00�

�¼19�2�1��"%13:30-17:00 
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� +��7#X2L#Dr�$Ù�ÍQ%Â^¼&

[`{Ò�VL1143qVL1144%CêëQ��x'Ta

VÀ¿C{ÒCq(§q77Kq4.2Kx)]U$*Å

+,Pq,L-ØPQ�
x'TaVVXq(§q

77KXCÕÖKqVan der PauwÍX��Àq4.2K

XCÕÖKqÙÚÛIÜ��Ý�Þ�J(SdH)ÕÖ

x¹Â^��À`a

VC��x)n^KqVL1143XKq./CÝ�

rsÇK��0qÃC`´q£L¤¥1àsÙ*~

k&îW°U�2Jrs2ä��k3æn%VWk

45æÀqVL1144x)n^Kq£L¤¥C�6(®

���+��7#X�7[`Dr¼&êë

-------------------------------------------------------------------------

8s�~9�VL1143�not intentionally doped%

GaSb (cap)   5nm 

 AlSb    15nm 

 InAs    15nm  

 AlSb    15nm 

 GaSb(2.5nm)/AlSb(2.5nm) SL (×200) 1000nm 

 AlSb    75nm 

GaAs    150nm 

SI-GaAs(001) ®:

8s�~9�VL1144�modulation doped sample%

GaSb (cap)   5nm 

AlSb    15nm 

InAs    15nm 

AlSb    12.5nm 

n-InAs�Sin-doped 3×10
12

 cm
-2% 1.2nm 

AlSb    25nm 

GaSb(2.5nm)/AlSb(2.5nm) SL (×200) 1000nm 

 AlSb    75nm 

GaAs    150nm 

SI-GaAs(001) ®:

-------------------------------------------------------------------------

���

��������	


��� �������



;��VL1144xn^ÕÖæÀ`ÙÚÛIÜ��

Ý� Þ�J×Øa

:6)x$*Å+<=>Q?]UVWx¹ºq£L¤

¥C1àsÙ*~Ñ�C&î�k@À^nU�2J

rs2ä��k�_n%VWk45æÀ`a

� ñ��xKqVL1144C{ÒXq1T�¶C�¨X

�A° SdH ×ØkBCæÀ`k�;�DE%q

VL1143 C{ÒXKÓÔk¦n°k¿F SdH ×Ø

K 2T�¶CG�¨X[ÁBCæÀ°ÁÂ`aSdH

×ØCß�à�sÇx�[^KqHpC{ÒWFB

CæÀ°ÁÂ`aé`qVÀ¿C8s�~IXKq

½éº�_°$*Å+,PCJk²¿À0q

VL1144XC1àsÙ*~C&î�C@ÀCKPF

LÖ�°FCX½UWMN¿ÀUa

ô�õs2ä��

� ¶�C{Òx)n^qSdHCß�à�sÇkBC

æÀ°ÁÂ`WnOVWKq(1) ã�¨Jrs2ä

C�_æk3æTPUq(2) Jrs2äC�_æK

»2QkR¿ÁC�OX SdH Cß�à�sÇxì

SæÀ°nqCT�¿ÁX½Ua

� é0q(2)CUV�QWXTU`´xq�¨QYZ

TUpyQ{Ò�[x\]°pyÁ¿½U^P(θ)

_`æ `a:X��Q�nqÙÚÛIÜ�×Øk

bcTUθkdeTUVWQfÁ´`aÃCñ�q

²Á]¶CggQ8.1W²iFUVWkX_`aV

CVWKqh°iWFô�õs2äkj°kóIl

mXCJrs2äx�[^Kq¶�(2)CUV�KW

XæÀ`VWx°Ua

nt~øù

¶X²iFÂ`²Á]¶C g gKqRashbaq

Dresselhaus2äQ�xãWoÖ[`¨�x³¿À

UgX½Ua�#$XKqRashbaqDresselhausq

Zeemanqö^CJrs2äkóIlmQ÷´`n

t~øùQ�Â`aVC¨�q��ñ�C��Êà

�sÇ�pÈk��Kqg g�VVX³¿ÀUgk

qCgg%W£L¤¥rC,¨EzC2xsNUkq

ÃCñ��ÁÂ`VWKqqCggK8.1�¶xK

¼º³°nVWX½Uag gCu~FgW[^Kq

13t14WnOgk!uæÀ^)ºq£L¤¥�vx

)n^FggC�_æKýKPCw�x�X½UW

yzæÀUaÃVXq{�C{Òx)]UqCgg

F8Ï|CgX½UWoÖTUWqEzK�}x3æ

°gx°¿°]À~°¿0q¶�C(1)kqθ=0C�

�Xß�à�sÇkBCæÀ°ÁÂ`VWC�OX

½Â`WñèTUVWkX_Ua

���
%����WYZ�°T

InAs/AlSb�£L¤¥XKq�}x�CGn{Ò

XFß�à�sÇkBCæÀ°nVWk!uæÀ^

)º[Brosig et al, Phys. Rev. B 60, 13989 (1999)]q

�#$2(XCûJàÅ�CoW[^��æÀ^

nUa�pqSdH×ØCß�à�sÇKqã�¨J

rs2ä��CVWk�ðXBCæÀUVWF½U

[Rowe et al, Phys. Rev. B 63, 201307 (2001)]a{�

KqVÀ¿Cñ�F÷´`��Cá�k�éÀUa

ÃVXq��e�ì�eÕÖ�q��Z�[`~�

���êë©XCJrs����C��°TqSdH

Cß�à�sÇx�¿°npÍXã�¨Jrs2ä

D�~å�CgQ²iFU��Q�\TUa

��¼��Ò

��!� >¡¤¢£>����>�456>

¤AlSb/InAs/AlSb £L¤¥x)]U¥f¦Jrs

2ä�ô�õs2ä�§> 54�'S9���¨�

�©ª�2007«%

�
���{ÒCC-ØP�µ%�¬

Ù�G$*Å+,P�NS%CÕÖñ�

----------------------------------------------------------------------- 

VL1143�

(§ µ=19500 cm2/Vs, NS=1.4×1012 cm-2

77K µ=74400 cm2/Vs, NS=6.6×1011 cm-2

4.2K µ=101900 cm2/Vs, NS=1.2×1012 cm-2

VL1144�

(§ µ=26500 cm2/Vs, NS=2.1×1012 cm-2

77K µ=61000 cm2/Vs, NS=1.5×1012 cm-2

4.2K µ=18500 cm2/Vs, NS=1.8×1012 cm-2

----------------------------------------------------------------------- 
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(1) M. Okada, Y. Neo, K. Kubomura and H. 

Mimura, "Structural and emission characteristics 

of Iron-Oxide whiskers on a steel plate", Jpn. J. 
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Films, H. Imrane (Northeastern Univ., USA) 

12a-2 Reference sample for magnetic 
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meta-materials, Marc Ledieu (CEA Le Ripault, 

France) 
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Daiji Hasegawa (Tohoku Univ., Japan)
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Japan). 
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Seung J. Lee (Kwangwoon Univ., Korea) 
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using magnetic nanocomposites, E. Quandt (Univ. 

of Kiel, Germany) 
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suppressor based on Permalloy film, Yuri V. 

Khivintsev (UCCS, USA) 

12p-5 Electromagnetic noise suppressors 
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integrated with a magnetic thin film, J-C Sohn 

(KIST, Korea) 

12p-6 Numerical Analysis of Wave 

Instabilities in Nonlinear Ferrite Loaded 

Waveguiding and Resonator Structures Using 

Bifurcation Points of The Nonlinear Maxwell’s 

Operator, M. Pardavi-Horvath (George 

Washington Univ., USA)

12p-7 Control of ferromagnetic resonance loss 

of RF noise suppressors using magnetic thin films 

for transmission lines, K. Maruta (Tohoku Univ., 

Japan). 

12-p8 Self-biased Integrated Metal Magnetic 

Film Coupled Line Circulators for Monolithic 

Microwave Integrated Circuits (MMIC), N. X. 

Sun (Northeastern Univ., USA) 

12p-9 Fabrication of magnetic thin film 

directional coupler for mobile phones, K. 

Takizawa (Shinshu Univ., Japan) 

������

(1) M. Yamaguchi et al., “Slit Design 

Consideration on the Ferromagnetic RF 

Integrated Inductor,” IEEE Transactions on 

Magnetics, 42 (10), (2006), 3341-3343. 

(2) K. H. Kim, M. Yamaguchi, “Ferromagnetic

 RF Integrated Devices—RF Integrated No

ise Suppressor and Integrated Inductors,” 

The Physics of Metals and Metallography, 

Vol. 102, Suppl. 1, (2006), S74–S79. 

(3) K. Maruta et al., “Analysis of Optimum Sheet 

Resistance for Integrated Electromagnetic 

Noise Suppressor,” IEEE Transactions on 

Magnetics, 42 (10), (2006), 3377-3379. 

(4) T. Fukushima et al., “Evaluation of RF 

Magnetic Thin Film Noise Suppressor 

Integrated onto an Operating LSI Chip,” 

Journal of the Magnetics Society of Japan, 30,

(2006),531-534. 

(5) ������“����������� !"�

#$%& '()*, 30, (2006), 540-544. 

(6) S. Ikeda et al., “Micropatterned high+ perme- 

ability films with narrow bandwidth 

resonance loss for band stop filter,” Journal of 

Applied Physics. 99, (2006), 08P507. 

(7) M. Sonehara et al., “Relation between 

microwave complex permeability and 

ferromagnetic Fe-Si layer thickness in 

Mn-Ir/Fe-Si exchange-coupled film,” IEEE 

Transactions on Magnetics, 42(10), (2006), 

2984-2986. 

(8) +S. Aoyama et al., “An Active Magnetic Probe 

Array for the Multiple-Point Concurrent 

Measurement of Electromagnetic Emissions,” 

IEEE Transactions on Magnetics, 42 (10), 

(2006), 3303-3305. 

(9) M. Takezawa,et al, “Domain wall pinning by 

steplike thickness change in magnetic thin 

film,” Journal of Applied Physics 99, 08B701 

(2006). 

���

��������	




����� ���	
���

���������	
�����������
�

�������

� ��������	�

�
����������������

� ����������

�� �!"#$��%&

� '(��

)* +,�


����������������

-. /0
123456789:7� �

;< =>
123456789:7��

�

��?�@?ABCDEF?GHCAID�

�

�����	
��

JKLMNOP�Acoustooptic Frequency Shifter: 

AOFS&QRSTSUVWXYXZ[\KLMNO

7]^_�Frequency Shifted Feedback�FSF&RST

S`Eabcd'efJbcghiEjkghlm

7nS8opEdqr 3stuvghwxYyzw

{[|P}6~RSTS����

���`AOFS~���Q���[�E�U�6

���87���������LQ�|\JKLM

NOP~���Y�����������H14/A02&

Y�|�E6�7��  LiNbO3J¡L¢)~¡L

JQ����L�Surface Acoustic Wave�SAW&Y£

¤¥¦§¨EKLMNO7JQ©��������

��	
Qª«[\�85%¬r~J¥¦z®©�¯

�°�E°~¡L¢_AOFS±�²S³Q´�µ_

O¶}·UVWXY¸¹���EFSFO¶}·RS

TSºV®©�¯�°�wxQ»�¼Y[\�

�6���87`E°~¡L¢_AOFS~½�¾

¿�dÀf�QÁ¤FSFRSTSN:ÂÃYÄ��

�°�Q���[��¤E�År®ÆÇÅr��È

\�ÉÅr`E¡L¢_AOFS~J¥¦½�~ÊËE

ÌÍÎÏnS�YÐ|�ÑÒ[\��År`E¡L

¢_AOFSQ�ÓÔÕ¿�ÇÖY×ØÙÚ[\P�

ÛÃ¡L¢_AOFSQª«[\�Üm6NO7�Ý

Þ�NO7Qßà�á¨�°�Y£¤EâÓ~

AOFS �`ãäåæwdKL~NO7KLM�E

kHz 5SÝS~çè�Ì|NO7KLMQãä[

\�°~P�ÛÃAOFS±�²S³QEFSFO¶}

·RSTSYßàéàEJbcgh~Û±�:7R

SNê�Q>È\�

ëìE��íÎvî~ïðQñ��òÅrYóô

Úô�6���87Y`E� �~õö÷ø®ù

ú[Eû�[�� �µ³S6` FSFO¶}·R

STSü~Ä�Y���ÑÒQE���µ³S6

`ýþ~�g���QE56789:7`J¥¦½

�~��E±�²S³ßàéàQ�¯�¯(	[\�


� G�Å � HB���&�HG���&Yýþ~�

�ã�E
� G�ÅGH� G����&Y����¨E

�£�
� G� Å H � H ���&�H� ���&Y

FSFO¶}·RSTSü~Ä�ã�Q�¯�¯>È

\��

�����	��

�A�G&����

�G&P�ÛÃ¡L¢_AOFS~�g���

Á�YP�ÛÃ¡L¢_AOFS~ï�Q���¹

� 2 S7E!� 4 S7~ 2×4 AO:}m"~o

���¤E1Ö�� 2Ö�~¹� SAW~ßà�á¨

Y£¤!�JQ# S7üV¤'$��SAWÍÎK

LMQ 125 MHz�[E°¯%�Y&'w½�Q�[

\¡L¢( 10µmEJ¥¦�a§ L=4 mmESAW)

SÃ( Lg=2 mm~¡L¢uvQ�ÓÔÕ¿�ÇÖ

�[E2×4 AO:}m"~¡L¢uvQ�g[\�Ç

ÖY*+��,~-.�`EÂSÏ�/[\¡L

¢(�W =100µm&~%%01¡L¢�-.[\¡

L¢uv�E¹2���3~ÂSÏ¡L¢�E¡L

I1Port 

 waveguidePE

3

LiNbOcut -Y128°I2Port 

O1Port

O2Port 

O4Port 

O3Port 

µm)3(IDT 2=Λ

32mm

16mm

0.5mm SAW1st 

SAW2nd

µm10

2mm

µm100 1.28°

µm125

45¥M �� Ç� 6

Á�� P�ÛÃ¡L¢_AOFS~ï�

���

��������	


��� �������



0 5 10 15 20

Input Voltage for 2nd SAW (V
rms

)

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2
B

e
a

m
 
P

o
w

e
r
 
(
N

o
r
m

a
li
z
e

d
)

Input : Port I1

Port O4 without SAW (Coupling Loss = 3.97dB)

Leakage

Port O2

Port O1

22.2dB

1st SAW : Maximum Efficiency

ÁÇ� P�ÛÃAOFS~J¥¦½�

Photo 

-detector

or RF Spectrum

Analyzer

3dB coupler

Function

Generator

OscilloscopeTrigger

Signal

Generator

Pulse

Modulator
Amp.

LD

1.55µm

PM Fiber

Signal

Generator

Pulse

Modulator
Amp.

Tandem AOFS Module

Ref. Arm

3dB coupler

Attenuator

~120MHz ~120MHz

Á6� 7Â�Ý}�ÑL~ã�8

¢( 10 µm Y�J[9�ÂSÏ¡L¢�/��

¡L¢uvQ�¯�¯�g[\��¯�¯~¡L¢

uvY:[� SAW ;<=>Y?¦µRSÂ@�

µQ�A[E)SÃ;<eB�BPM&Q>È\.�E

01¡L¢�0ÙÙ�[\C®D¯JÏnS`Ew

FE&'w½�®©�¯\�

01¡L¢�0ÙÙ�[\P�ÛÃ¡L¢uv

Q4�[E128°YGm7 LiNbO3ÔÕ¿Y6�7��

 �PE&Y�¡L¢Q��[\�H��IEAR J

SÂ@�µKY 1 Ö�E2 Ö�~ SAW LV� IDT

�LaΛ=32 mmE:M 20E�M( 2 mm&Qu�[

\�

�H&J¥¦½�~hA

NLOPO¶}·#QK~ LDJ�1.55 µm&QE

R�RQS[�¹� S7Y¹2§¨EIDTYT125 

MHz~·S:7RF!UQVW[EOX7Û@Â8

P�¥¦ S7EY¥¦ S7~JÏnSQhA[

\�1Ö� IDT~àE%\` 2Ö� IDT~àÍÎ[

\Z�`E�¯�¯ 92[E83[~\¥¦z®©

�¯\�1Ö�~¹�RFÏnSQ\¥¦�w�£

]OP[��ôE2 Ö�~J¥¦½�QhA[\.

�QÁÇY���2Ö~:}m"KY 63[~¥¦z

®©�¯\�

�A&��������	
�

��[\P�ÛÃ¡L¢_AOFSQER�RQS

0 2 4 6 8

Time (µs)

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

P
D

 
O

u
t
p

u
t
 
(
V

)

2 µs

RF Burst On

f
1
-f
2
=500 kHz

(a)

Á^� MKLY:��)S7$�~�h_

-6 -4 -2 0 2 4 6 8

Beat Frequency f
1
-f
2
 (MHz)

-60

-50

-40

-30

-20

B
e

a
t
 
I
n

t
e

n
s
i
t
y
 
(
d

B
m

)

Upward ShiftDownward Shift

f
1
=122.00 MHz

Á`� MKL f1-f2Y:��)S7$�ar

[�¹!�NLOPO¶}·YJ.�[\vb�±

�²S³Yßàécd�°~±�²S³Q�|�J

KLMNO7Q�h[\�1Ö�� 2Ö�~¹�

SAWC¾~ßà�á¨Y£¤ESAWKLMY£�

JKLMNO7QE1Ö�� 2Ö�~ SAWLVKL

M�f1Ef2&~eKL�f1+f2&E%\`MKL�f1-f2&

���°�®�ô��Á6YJKLMNO7f~h

AY�|\7Â�Ý}�ÑL~ã�8Q���2Ö

~:}m"�µK~!�JQEJKLMNO7Qg

$�|w|ùhJ��L§¨EOX7Û@Â8P�

gJ[E)S7$�Q5N�:JS6��h[\�

SAW¹�C¾~ßà�á¨Y×È�EeKL�T

250 MHz&E%\`MKL~JKLMNO7®�h§

¯\�Á^YMKL(500 kHz)~)S7$��h_Q

���f1QiA[E2Ö�~ SAWLVKLM f2Qj

�§¨\�ô~ f1-f2MKLY:�� 2Ö¥¦J~)

S7$�arQÁ`Y���DC¼� 5MHz¬r~

JKLMNO7f®©�¯�°�®á¼��°~k

>` SAWLV�!ç~k>Yl	���

�m&FSFO¶}·RSTSºV�

� ÁnY��£]YEP�ÛÃAOFS±�²S³Q

O¶}·UVWXY¸¹[EFSFO¶}·RSTS

���

��������	




Pumping LD

Erbium-doped fiber1.48µm

WDM coupler

Collimator

Photo-

detector

RF spectrum

analyzer

3dB coupler

Mach-Zender

Interferometer

FSF

Fiber Laser

0    200 mm

Tandem AOFS module

Wavelength 

filter

f
1

f
2

Án� FSFO¶}·RSTSY£�Jbcgh

ã�8

0 50 100 150 200

Path Length Change (mm)

0

0.5

1

1.5

2

2.5

B
e

a
t
 
F

r
e

q
u

e
n

c
y
 
C

h
a

n
g

e
 
(
M

H
z
)

f
1
=122.0MHz

f
2
=122.1MHz

f
1
+f

2
=244.1MHz

f
1
-f
2
=3MHz

Scale × 0.1

Áo� pqJ~;<a§Y:��bc)S7KLM

ºV§¨E°~!�JQ�|�Jbcgh~Û±�

:7RSNê�Q>È\�pqJ~;<a§Y:�

�bc)S7KLM~j�QÁoY���r�~�

s`d|1u�Q�[E1Ö�� 2Ö�Q�¯�¯

âÓÍÎ[\Z��f1 or f2&EeKL�f1+f2&E�£�

MKL�f1-f2&~JKLMNO7Yl	��6tu

~vô®©�¯\�

�A�H&Lwz��ºx�

� FSFRSTS`U�Eyrwx~jkghlm7

nS8opEdqr6stuvghwxEJgh~

'z�({||�®}~§¯��¤EAOFS ~��

�EdÀf�Qãä[\�6���87~��`�

K~ FSFRSTSN:ÂÃ~|��x�YôF�

���°�®}~�ô��ª«[\P�ÛÃ AOFS

`EJ�7´m8::}m"ü~|��}~�ô��

%\E·³8 AOj�ýþ���[�{|�QJL

ak>Qy[�|�°�¼�ERGB~RSTJQ�

ÓÛ·}:����fwj�ýþü~x�®}~�

ôE�>[�ÑÒQ�è�|��

���������


G� *���E���	E)*+,Eõö÷E������

����E-./0E;<=>E�����L

Q�|\RGB Jj�ýþ~Jj�½�E�� �

�����3HBB�Å�}��º�3���÷

�Epp.865-866 (2006.9)�


H� ���	E���	E �t�E)*+,E����

õö÷E����E-./0E;<=>E� � �

�����LQ�|\¡L¢_��J�j�

ýþ~P�ÛÃ�E������3HBB�Å�

}��º�3���÷�Epp.867-868 (2006.9) 


A� S. Kakio, S. Uotani, Y. Nakagawa, T. Hara, H. Ito,  

T. Kobayashi and M. Watanabe, “Monolithically 

integrated tandem waveguide-type acoustooptic 

frequency shifter driven by surface acoustic waves,” 

Proceedings of 2006 IEEE International Ultrasonics 

Symposium, pp.240-243 (2006.10) 


m� S. Kakio, S. Uotani, M. Kitamura, Y. Nakagawa,  

T. Hara, H. Ito, T. Kobayashi and M. Watanabe, 

“Monolithically integrated tandem waveguide-type 

acoustooptic modulator driven by surface acoustic 

waves,” Proceedings of The 27th Symposium on 

Ultrasonic Electronics, pp. 255-256 (2006.11) 


�� H. Kawate, S. Kakio, Y. Nakagawa, T. Hara, H. Ito, 

T. Kobayashi and M. Watanabe, “Beam 

-propagation analysis of RGB acoustooptic 

modulator driven by surface acoustic waves,” 

Proceedings of The 27th Symposium on Ultrasonic 

Electronics, pp. 257-258 (2006.11) 


�� S. Kakio, S. Uotani, Y. Nakagawa, T. Hara, H. Ito,  

T. Kobayashi and M. Watanabe, “Improvement of 

diffraction properties in waveguide-type 

acoustooptic modulator driven by surface acoustic 

wave,” Jpn. J. Appl. Phys., Vol. 46, No. 2, 

pp.669-674 (2007.2) 


� S. Kakio, M. Kitamura, Y. Nakagawa, T. Hara,    

H. Ito, T. Kobayashi and M. Watanabe, 

“Waveguide-type acoustoptic modulator driven by 

surface acoustic waves,” Proceedings of  

Japan-Taiwan Workshop on Future Frequency 

Control Devices, pp. 41-49 (2007.3) 


�� S. Kakio, S. Uotani, M. Kitamura, Y. Nakagawa,   

T. Hara, H. Ito, T. Kobayashi and M. Watanabe, 

“Monolithically integrated tandem waveguide-type 

acoustoptic modulator driven by surface acoustic 

waves,” Jpn. J. Appl. Phys., Vol. 46, (2007) � ¡

A

���

��������	




�����

����� ����������

����� ���	
���

��������	
������

����������������� !"

���	


���RYZHII Victor 

����������������

��� !" #$

�%&��'()*+,-�

" ./�

KYMYROVA Irina�������������

���

RYZHII Maxim��������������

��

01" 2" ����������������

+,3�4533167789:3136878

�;�+,<=

>?@'?ABCDEFGHIJKL9MNAO

PQRSTUV9WXYZ[ LAN\9>)*@Z

[)*A]�^_`ab�cad9ICTefAgh

iajklmanE�oapqrstuvwExy

Az{a|}A~T9FGHIJK���`A+

,�P�L9���D�DyA��rs��vwEx

�����c�L9OPQFGHIJKA'()*

�A��s�i@�v9���HF��C����

s������ A¡¢�FGHIJK'£���

`A¤¥s�i@�v+,s¦a{x§�ilL9

���¨£©ª��l«¬DE;®�G¯°A±

²³´\�G¯°µ¶·rs'(i�>�il¸¹

º»DE¼@lz½v9-¾AFGHIJ¿?ÀS

lÁwvÂ�ÃÄaÅÆl�Ç��s´��{EÈ

£APQsuÉ�vwEx���`��AÊË9�

ÌÍÎ9ÀÏÍÎ9���`Ð�b�ÑsÒÓÔÕ

@�9¡ È£AÖ×ØÙ�@�ÚÛÜEx

�����c�L9��ÝnÞ��ÝTU½�x

����c�AßàkálU�Vl9FGHIJ�

ÇsâÇDE@w{,ãia�äl��v9åæi

aefAçßl�èsÁw�xDaéà9;®�

G¯°AX³êaëìnpqa���`��Aíî

lÞ$A�èsÁo9FGHIJ�ÇsÇE�ul

ï�@aE'£ðñòrAóô�õö]`F^Aí

îlÞ÷A�èsÁo9+,sÚP��x

ø~9+,ùúûüAý�sþDx

��18�7�2��5�

" +,�àCÜ

RYZHII Victor, KHMYROVA Irina, 012n)

+l�-�9����lÁ�E�G¯°±²���

`AÐ�b�ÑsÒÓ@��+,�´s	
�9�

´lmwvA�Ìs¦w9��ÝA+,�s�·

��x

��18�10�24��25�

+,�àCÜ

RYZHII Victor, KHMYROVA Irina, RYZHII 

Maxim n)+l�-�9+,��ûüA	
9�

´lmwvA�Ì9�¸����lmwvA�Ìs

¦a½�x

����´

�����+,�´

��ÝL9ø~l�D+,�´sÇ�x

��Þ�l9X'£�úÝ�G��`��HEMT�

A�_���lGFGI]���ï��Cs���

��G¯°±² AFGHIJí¥È£��sÊË

�9��A]���ï������@ !�v9F

GHIJKTAí¥"ÝòrAó#rsÍÎil�

��xFGHIJ'$?n%&ÛôE@'()I¹

l*���'£�+l.ã,únëìÛôExDa

éà�G¯°,ún-.Ex¼A@o9'£/Ý@

'£0³1¨T·�E�G¯°YÝ@92��3n

45E·¬?3lz½v45ÅôE�G¯°±²¿

?ÀlFGHIJ'$?A¿?Àn$6DE7C9

]���ï��C¹A8[9':';òrlz½v9

ãuv³êz<=:í?�.sÇE¼@nToEx

>?A���`Ð�Is�@�9'£ðñòrAA

BaCC4���õösD·�vEFa�����

�A±² ]���ï������@í¥"Ýòr

���

��������	


��� �������



sGH~T !���´sI�l�Dxå�±²¿

?À�JTL�G¯°±²lzE10dBKÝALM

a"Ý�N³´nÇÅô9Om9EF]���ï�

TLí?qPnQRDE�XS?KlÁwvTå

�±²¿?ÀK@UVA"ÝsÇÅôE¼@sWÅ

Ol��x

Þ;l9HEMT  È£lzE�G¯°±²³´

s����FGHIJKXY�Zï]�ÑAX³ê

Cnpqa���`@�v9¨£©ª [¸í¥È

£�QWIP�s HEMT@$���C����sÊ

Ë��xI;lÊËDEÈ£��s�Dx�_��

'ãlQWIPn��CÛôvwEx\¿?ÀnFG

HIJKA[¸RSA;>£n QWIP l%&Ûô

E@9\¿?FGHIJ':�.nHEMT'()

Il]�Ûô9'()I^¹A�G¯°sëìDEx

\¿?FGHIJ¿?Àn�G¯°±²¿?ÀlC

6DE7C9QWIPE�TAXY�Zï]�Ñ@ 

!�v9;_�wX³êCnÇÅôE¼@sÀÏÍ

Îlz½vWÅOl��x

Þ�l91¨Q`³´s0DEaAõö@�vM

�]�ÛôvwEÑGX���E¢£bAcÈ]�

��sHEMTA'()Ibl����7CA9�

G¯°±²�N³´sÍÎildelíî��xÑ

GX��^¹A1¨AQ`��'£�+lzE�G

¯°AfúK�s¨£ÌlzEfú¨�g)Ih

�Aijs�wv·�C�9kl�m�K�sn

ß�v9·oûplÁ�E'£�q�IArst.

u@'7.usvu9�G¯°?A.wijs�¥

��xyA�´92��bxl yv3?3Az{

n|}AUE�G¯°?úlÁwvL[9.wòr

s�D¼@9)oAGaAs~���bT'()Is

9���È£@ !�v9����A�G¯°YÝ

��n½v����A�G¯°±²��³´sÇÅ

ôE¼@sWÅOl��x

���;�?�³´@�Úrad

�����c�lzV9FGHIJK�G¯°±

²³´n���`È£��@õö]`F^A��l

z½v_�wl��ToE�)�sÇ�x��9�

����c�TWÅOla½�¼ôÅA�´L9

�Ýø�A±U+,����c��A��lz½v9

FGHIJ�ÇâÇlj���NA�Ún��Ûô

Ex

I��FGHIJ'$?Aí¥"Ýòr�(a) ]���

ï��_��HEMT9(b)]���ï�������

I;�QWIP-HEMT��CÈ£���

I��FGHIJXY�Zï]�Ñ��³ê�(a) QWIP

E�È£9(b) QWIP-HEMT��CÈ£�

���

��������	




����´�ö

(1) V. Ryzhii, M. Ryzhii, I. Khmyrova, T. Otsuji 

and M. Shur, "Resonant terahertz 

photomixing in integrated high-electron- 

mobility transistor and quantum-well 

infrared photodetector device, Japanese 

Journal of Applied Physics, Vol. 45, No. 4B, 

pp. 3648–3651, April 2006. 

(2) A. Satou, V. Ryzhii, T. Otsuji and M. S. Shur, 

"Resonant terahertz detectors with lateral 

schottky junctions, " in Dig. the  2006 

Asia-Pacific Workshop on Fundamental and 

Application of Advanced Semiconductor 

Devices, pp. 285-290, Sendai, Japan, July 

2006. 

(3) A. Satou, V. Ryzhii, T. Otsuji and M. S. Shur, 

"Resonant terahertz detection antenna 

utilizing plasma oscillations in lateral 

Schottky diode," in the Workbook of the 

International Topical Workshop "Tera- and 

Nano-Devices: Physics and Modeling," pp. 

58-59, Aizu-Wakamatsu, Japan, Oct. 2006.  

(4) V. Ryzhii, I." Kymyrova, M. Ryzhii, A. Satou, 

T. Otsuji, V. Mitin and M. S. Shur, "Terahertz 

plasma waves in two-dimensional electron 

systems a�d their applications," in the 

Workbook of the International Topical 

Workshop "Tera- and Nano-Devices: Physics 

and Modeling," pp. 50-51, Aizu-Wakamatsu, 

Japan, Oct. 2006.  

(5) V. Ryzhii, A. Satou, and T. Otsuji, “Plasma 

waves in two-dimensional electron-hole 

system in gated graphene heterostructures,” 

J. Appl. Phys. 101, pp.024509 1-5 (2007); 

(6) V. Ryzhii, M. Ryzhii, and T. Otsuji, “Negative 

dynamic conductivity of graphene with 

optical pumping,” J. Appl. Phys. 101 (2007), 

in press. 

(7) V. Ryzhii, I. Khmyrova, M. Ryzhii, A. Satou, T. 

Otsuji, V. Mitin, and M. S. Shur, “Terahertz 

plasma waves in two-dimensional electron 

systems and their device applications,” Int. J. 

High Speed Electron. Syst. (2007), in press. 

���

��������	




�����

���	 
1 � �

����� ���	
���

������� IV �	
�������

�����������

����

������� ��

������ !"�#$

%&��'(� )*

�+,��-./0123$

124�564307989:;4287689

���12<=

>?:@�ABCDEFGHIJKLMFNOPQ:

RGSTUVWXYQZ[KLMF\]^_ �̀ab

cdEef$TUghijkYlm\n`12opq

kYQP`rWXYsRGSTUJtuVvwqxy

z`s{N]:KLMF|iN}~nRGS��J�

�:�YQ:RGSTUJh��k�h0�k\Pm

��o���{Q��\_�:�W�RGS��:|

N:�a��RGS��N�n`������_12

o�s_��\YQ�{Q��N_`r��S ¡c

¢g]:£Jlm_abcdEef��aRGSKL

MFJtuVvwq¤yz`s{N¥¦\_`:RG

S��N�n`§�¨©ªV«¬�Nn`£\V

¨\YQP`r ®�¨N]:�a�� SiGe/Si RG

STUNOPQ:�JRGS��¯°±²J³u´µ

V¶·�¸¹Y:RGS��J-.¨��\�Jº»

iV«¬�NYQ�a��RGS��J-.¨5i

V«¬�Nn`\¼N:KLMF|iN}~nRGS

��5iJ��V«¬�Nn`r

��S ¡c¢J½?²\_`�?²NOPQ]:

¾¿RGS��¯°±²J³u´µV¸¹n`£\

V§�\Ysr£À¾gJÁÂg]:�W�RGST

UVTÃYs\ÄJTÃ�W�JLfcÅNÆÇn

`ÈÉN�PQJ12ÃÊ]Ë`ÌJJ:�W�RG

S���JÌJ]ÍÎ_ÌJgË`\0Ï¬ÀQO

�:RGS��N]��¯°oÆÇn`J�:ÆÇn

`\nÀÐÑJÒ²J±²_J�:\ÓÔs�{Q§

�¨_£\oÁÕ¬ÀQO¬¿:�ÀÖ×N:�Jl

m_RGS��J§�ØÙJÚÛ_³u´µÌÜË

s¬_Pr�£g:£À¾g:ÝÞoßàNá·Ys

RGS��¯°±²J³uâgË`ãäåæç è

bébêâVëìyz:l�íîgï¸_�3RGS

��¯°±²³u´µJ¸¹Nðñs12VìòY

sr

� ÖóJ¼ô�S ¡c¢12Js{J12õöO

l÷12ø zV+,��NQ3�õùYsr

���ÃÊ

��ú$12ÃÊ

�?²]:�a��RGS��¯°±²J³uâ\

YQá·Ysãäåæç èbébê�LTCP$âV

�3RGS��¯°±²o³ugÄ`lmNûüY

sr

Z[:LTCPâVIP`£\NlÔQ:RGS��

¯°oý�¨Nþ*w�YQP`£\o�»gÄ`

� NJ���¯°±²J��o�jgËÔsr�£

g:�3¨NÆÇn`RGS��¯°J±²VÌW�

gÄ`lmNLTCPâVûüYsr�3��¯°J�

ÃN]SiGe/SiRGSMOS¢db F	VIPQ


�¢�æ��XNl���Mb�>NRGS��

¯°Vq�yzsr�N
�¢�æ��X×�J

LTCP|iV�nr�çF��f3V�>gJåæç

 èbébê-�J��oq�YsRGS��¯°

Nl`ÌJgË�:£J-����¬:q�YsRG

S��¯°J��o��gÄ`rYsoÔQ:q�Y

sRGS��¯°oÆÇn`��J�o��ÀÐ:q

�Ys�3RGS��¯°J±²V��n`£\o

�j\_`r�£g:�J�çF��f1.5V�>

���

��������	


��� �������



�1 SiGe/Si���MOS������	
����

�������������������

�LTCP���

	
��������������������

��	�
� !"�#$	�% �&��'��

(�#$)*���������	+,!�- .

����'/�(��0'12 .3

&��4����5678�9� .����':

;(�#$��<$=>�?@9� .SiGe/Si��

�5678AB'��(�#$��<$=,.3

C.�SiGe/Si ���56�DE�'FG�.H�

��I��		+,!9�(����J�����

56��KL	M"! ! .3SiGe/Si���MOS

������	NE���I��"$#���"'

$% �OPI����Q&'-'(E .3&��

4��������-=R$ST=�)*)M+,

=��'-'(�#$'U� .3LTCP��)*S�

���56��VW	S-. .)�+X	/0Y

Z.3��I��	�1234�5J[)*=6%'

7 .38\�PI��9]	+�^_)*�#Z*

�'-S��I��	���J�	+,!�`.[

�ab�#$�:),.3

�cde�2fg4$9h�=R

ij��kl�a;*Z.mnop���567

8�:;<0'q"�#$	+,!����56r�


+sOPI���tuv�$���56r�$�w

='x*)	(�#$��<$=�.H�>y?n�

l�z{JmnOPI��|�<t|uv�-�.H

	}H!~g=�i��$=�3

�@��4AB

���T. Tsuchiya, M. Sakuraba, and J. Murota, 

“Characterization of Hot-Carrier Degraded 

SiGe/Si-Hetero-PMOSFETs,” Thin Solid Films, 

Vol. 508, Issues 1-2, pp. 326-328, 5 June, 2006. 

�e������CDEF����N,GSiGe/Si�

��MOSFET	
��������	+���

�5678�9��G �V�HIJK C�IEEJ 

Trans. EIS. vol. 126, no. 9, pp. 1101-1106, Sep. 

2006. 

�c�LM N�CDEF����N������G

B��j SiGeO�CVD�P	+>Q�YZ.}

RS��t��I�$|GeTUV SiGe����

WJ'~(�|�<pMOSFET�G�V�HIJ

K C�IEEJ Trans. EIS. vol. 126, no. 9, pp. 

1079-1082, Sep. 2006. 

�@�T. Tsuchiya, M. Sakuraba, and J. Murota, 

“Quantitative Evaluation of Interface Traps in a 

Nanometer-Thick SiGe/Si Heterostructure in 

Hetero MOS Devices,” 2006 Asia-Pacific 

Workshop on Fundamental and Application of 

Advanced Semiconductor Devices (AWAD2006), 

Tohoku Univ., Sendai, Japan, pp. 21-24, July 3-5, 

2006. (Invited Paper) 

�X�T. Tsuchiya, M. Sakuraba, and J. Murota, 

“Hot-Carrier-Degradation of Hetero-Interface in 

SiGe/Si-Hetero-MOSFETs,” 2nd Int. Workshop 

on New Group IV Semiconductor Nanoelectronics, 

Sendai, Japan, pp. 83-84, Oct. 2-3, 2006. 

�Y�S. Takehiro, S. Kawada, M. Sakuraba, T. 

Tsuchiya, and J. Murota, “Fabrication of 

Sub-100-nm Gate-Length SiGe-Heterochannel 

MOSFETs with In-Situ Doped Selectively 

Epitaxial SiGe Sourcs/Drain,” 2nd Int. Workshop 

on New Group IV Semiconductor Nanoelectronics, 

Sendai, Japan, pp. 11-12, Oct. 2-3, 2006.. 

�Z�T. Tsuchiya, S. Mishima, M. Sakuraba, and 

J. Murota, “The Instability of the 

SiGe/Si-Hetero-Interface in Hetero-MOSFETs 

due to Bias Stress,” 37th IEEE Semiconductor 

Interface Specialist Conference (SISC 2006), San 

Diego, USA, P. 15, Dec. 7-9, 2006. 

�[������CDEF����N�\SiGe/Si�

��MOSFET	
�����56������

�?@�-�G �V�H� �]^B��HAB

EFM-06-15, pp. 1-6, 2006�10_3`3

�a������CDEF����N�\SiGe/Si�

��MOSFET	
��������?@�-�

1 2 3 4

0.5

1.0

1.5

2.0

0

Base level (V)

C
P

 
c

u
r
r
e

n
t
 
(
n

A
)

91 K

Initial

After stress

�������

���	

��
	��

�������

���

��������	




��56���EbW:;,G�V�H IVcd��

��e�OPI�^B��F�fghiH�2006

�11_17`3

��j�k�lN�CDEF����N������

\SiGe/Si���pMOSFET���������

���\� �qr��Hmnonp� 2006�B��

qrH�B-a-5�p. 118�2006�7_29`3

����s�tu�CDEF����N������

\SiGe/Si���MOSFET	
�����J�	

+����56�vDE��G w 67 ��qr��

H��qrH�31a-ZR-7�2006�8_29`d9_.1

`3

��e�k�lN�CDEF����N������

\SiGe/Si ��� pMOSFET ���������

��	f�(xJ�x�y���KL�G w 8 �

IEEE HISS�pp. 71-73�2006�11_25-26`3

���

��������	




�

����� ���	
���

�

����������	�
���������������

������ !
�

�

�

������

� ��	
����

� � � � �������������	���

� ��	
�����

� � � � ����������� ��

� !"	
� �

#$� %�&'��(�)��

'*+,�-./0��1(�)��

� 2'�3��4���567�)���

� 89:;��<�=��1(�)��

� >?@A��B��1�)��

� CDEF������������)�� �

� G*/H���������	
�������

� IJ� K�������������������

� LM� N��<�=��1(�)���

� OPQR�ST��(�)��

� UV� W�XY��Z[\]�)��� �

� ^_`a��<�=��1(�)��

� b*� c�����������	
������� �

� ����������������	���

� d�e��&'��67�)�� � �

� fg� h�ijk��lmno(�)��

� pkq5���������	
������� �

� rs� t�&'��67�)��

� ��u
vwu xyz {|}~�u �� z �|}�

��������

� ������������������m���

���~����m��� ¡n¢�£¤¥¦¤=

§¨©�ª¤««�¬®�¯°±²³´=§µ¶

·¸¸¹�º¯°±²³´=§»¬¼½��»¾¿

ÀÁ�ÂPÁ¶�Á~¯°±²³´=§»�¬�¥

©Á©Á¤Ã¤67ÄÅÆÃ¤ÇÈ¤ÉÊ�ËÌÁ

¶�ºÀÍ»¯°±²³´67ÄÅÆÃÁÎÏÐ�º�

� P��¨¯°±²³´67ÄÅÆÃ�\Ñ��

¥¦¤����Ò�´~ÅÓÁÔÓ¤ÕÖ×�ÒØ

¡�~��lmno¤ÂÙÚÛ~Ü ¡�����

Ý°¡m~���¡lmno~Þ¡ß°�Òlmn

o~�� àn¢lmno~Òá¡��àn¢~â

¢ã�ä�àn¢~å�æ¤çèé��áßê�à

n¢�µë��ÚÛ¤ìí»îï�º�

� ðÊ ñò óô¨~P��ß°�Ò��¤õ ñóô

¹ö¥º«÷~¯°±²³´67ÄÅÆÃ¤�ÁÁ

¶�67ÄÅÆÃ¤ÇÈµ¸¼½øù»ú¦¥ºû

µ~¯°±²³´67ÄÅÆÃ¤üý¤¥¦~��

�þ�»�¸¯°±²³´=§»�¬��±�à�

¡l��lmno»���~À¤lmnoÁ��	

¤Õ
¤ÆÃÁ¤Ã~å�æ¤çè¶�¤Iô¶

67»¼�µ}µ����µ¸¼½���¥º¯

°±²³´67ÄÅÆÃ»�¬�¥lmno¨~

���¤lmnoµ Web �¡m¤����¤lm

no»���ÀÁµ�·~��¼��»�·���

�¿µ¶ö¥ºæ�µ~ÅÓÁÔÓ¤ÕÖ×�ÒØ

¡���¶�� !!"�×�ÒØ¡�#$µ%¼

½~&'(#$µ�)½�¿67(ª¤*+�É,~

%�-~�� àn¢á�´»./µ01���2

 3�¡l��=\µ¸¼½���¥º�

� 45~��6.78»9�º�

� ��:%�ø»�;�<�~=>¤��Ê?»@

AB·~øù»CD¥º�

�<EF%�-ÇÌ¨45¤�·¹�º�

Gõ,;��:%�øH�

EI
ðÊ ñòó J K �J ELJK ��E�

� M 
���������� �

� ¯°±²³´67ÄÅÆÃ¤�ÁÁ¶�67ÄÅ

ÆÃNOµ¸¼½øù»¾¶ö¥ºÀ¤øù¤P?

¨~67Q1����RS67Q1TðÊ ñ{ó �K

U¤VWS��¤XY»Z[×�ÒØ¡�67ÄÅ

ÆÃTÁ�½«Á«ö¥º45µVW¤\î»]�º�

^ñ_S67ÄÅÆÃµ%Ð�`�T�

� '*+,�-�/0����

^�_S67ÄÅÆÃ¤¥¦¤¯°±²³´��� ¡

n¢�£T�

� OPQR�ST����

^x_S67ÄÅÆÃ¤¥¦¤������ ¡n¢�

£T�

� d�e��&'���~a�`b�&'����

^�_S67ÄÅÆÃ¤¥¦¤l¡oám��� ¡n

¢�£T�

� �cd� A�ef���~b*� c�ef����

^J_S67ÄÅÆÃÁ�½¤>�¼ ghi¤j.T�

� UV� W�XY����

^�_S67ÄÅÆÃ¤¥¦¤kl�´m±no��×

�ÒØ¡�T�

� IJ� K�¨Àp½XY����

GõF;��:%�øH�

� EI
ðÊ ñòó ñ�K ��ELñ�K �xE�

� M 
���������� �

� qºrsÁ7t�

uv;
 � � w

���

��������	


��� �������



^ñ_� Sxy��z{|��}~�`��z{

|�T'*+,�-�/0����

^�_� S�@��ê�Ò�2 3�¡l��T

fg� h�ijk����

^x_� SØ��ám±�à�¡l��Td�e

��&'����

^�_� S67lmno�� ����TX�����X

Y����

^J_� So¡o×�ÒØ¡��Ð���âl�

m ����T�cd� A�ef����

^�_� S���lmnoµ%Ð���ô:���T

>?@A��B����

^y_� S��~¤\�µ¸¼½Tpkq5��

'�í����

^ò_� S��������� �h¡�¢��£ ¤h�¥�� ¡�¦§¡h�h¥¥�

¥h¢¥ ¡��¨���� ¡�¢h�¦ ¡©¥TLM� N

��<�=����

^{_� Sª
¤Â«¬67»®.ÔÓ¯°Ã

±²��³´)�Ð¬:�'éT

�����µ����

^ñ¶_�S����·��¸¹T�É� º���

����

^ññ_�S����m��Ý²mÒ²��ê¤�

�Tr)� t�&'����

^ñ�_�S��¥h¨�¡§�»�¼���� ¡£�� ¡��i§½�§� �¥�

¨ £¼��§¢¾TIJ� K�¨Àp½XY�

���

�w�Ê?�

�w¿����Ê?�

� Póô¨~45µ]���Ê?»À¥º�

^ñ_� £´¡�{|»î/Á�¥`�Á[ÆÃ¤Â

Ã��Ä'é�

ÅÝ¢m(��·Á¼ö¥Á[ÆÃ¤Æþ·Çµ

ÈÉ�¥�¡Êµ��~ÆÃË)¤ÂÃ�%�-ª

¤ : ® » � Ä � � l m n o ���Ì��h�

^��£ �Í ¡§¨�Ì��h_»ÎÏ�¥º���Ì��h¨~ÐÑ��¶

�¤���»¬¼¥±¯°±×m67¤ÒW)!~

W¦¥67¤ÓÔÕÖ1)!~×��m�à¡�¶

�¤Æ����Ý°¡mµ��67Î])!��\

ÊæÍ½%·~ÆÃË)¤78¤:®»wûº�ý

(Ø�ý»¬¼½Ù~/µÎ]��º���Ì��h»üÚ

�çèüÛ»¾¶ö¥P?~�¡Ê�Á[ÆÃµþ

�ÜµË)¤ÂÃ�»Ýx®��¿µ¶�ÀÁ~

£´¡�¤Á[Þß(�2 3�¡l��¤6�à

»á%��âãä»å¼p�¥º�

^�_� ÔÓ±no��×�ÒØ¡�µ%Ð�Éæ¯

°67»�¬�¥¬çè67Õéêëm�ß ¡

à�£'é�

� ÔÓ±no��×�ÒØ¡�¨~¯°¤®.(

ÔÓà��¤7,¤ìàµ�·~Òí�ß¤ìà�

î��~¹�¯°�ï@��â¡�µ��½±��

m�ðâã¶78�ñ®½�«¿ºÀ¤�¿¶òó

¤ôõ�éÁ�½¨ö¯°��¸â¡�¤Õé»÷

¤¯°µ@¥ø��é¤,�éÁ�½ �ù^�©§¼�ù ¼»_

���¹�º�ù é¨¬çè67»�¡lám¤

±no��×�ÒØ¡��¿ÀÁ»ÜÎÁ�½~

�¬æÍ�â¡�� Ìh ¨�¥� µ�ö½±��mæÍ

�ÀÁ»]��~â¡��úIµÕé»â¡��ú

ûüsµý�µê��º�ù ��¨¯°þô���

/I¼7,¨I¼±��mÊ�ß»]��~¯°

þô��¼7,¨Õéê�¤ð�µ�·±��

mÊ�ß����¶¼Á¼¿òó�è��¥ºÀ¤

òó»ôõ��¥¦µ �h¡¥§¥�h¢���©§¼�ù ¼»�^��ù_

��»ÎÏ�¥ºl2 á¡l��¤P?~��ù ��

¨¯°þô��[~¯°¤®.�ô��¼MÖµ%

¼½ �ù ���·�I¼±��mÊ�ß»]�¥º�

^x_� �N¶	C
�01»üý�� ��!"Ö1�

�Ò�´¤ÎÏ�

� �§¡������¡§���h�h�¦ ¡©�^��_¨��ÒÁ��Í

�×�ÒØ¡��¤	�Ã¤�� ±¶È�»Î�

��º��»\Ê����Ò
�����µ�¼~Õ


¤ �� µ	C
��¥¼Á¼¿��Ò�����

ÀÁ��]æÍ�ºÀ¤�¿¶ �� ¤	C
�»�

¦¥MÖ~	C
�»�½¼���Ò»�)¥67

¤�Æ¤��ä����Í�ºªÀ~ö �� ��

¦�íàlÁ��Í�±��m�wµö��Ò��

��½¼¶¼�»��®�ÀÁ� «�¼º��

�~!è¤ �� ±¡�n��ê¨~À¤�¿¶	

C
�01¨]�æÍ½¼¶¼ºªÀ~!è¤ ��

��Ò�´%�-±¡�n��ê�~íàl»¬

¼~	C01�½ �� »�� ±µï¸�¿¶ ��

Ö1'é¤ÎÏ»¾¶ö¥º�

�w¿��"#Þ?Á�$ä¶��

� ����Þá�Ò�3�mÚÛ(��ÚÛ~��

�ÚÛ¤%Öµ�·~���¡��� ¡n¢�£

Á¯°±²³´��� ¡n¢�£µë��>�¼

´M�ÆY¸¸¹�ºª¤1&Á�½~ö'(8�

����üýæÍ¥ÀÁ~8�)*¶ HMD(Head

Mount Display)���æÍ¥ÀÁ~I�¶ÔÓ LAN

( UWB(Ultra Wide Band)~RFIDÁ¼ö¥>¥¶

ÔÓ��ÚÛ���æÍ¥ÀÁÁ~õw+�,-�

.¤/#����Í�ºP��»ü0��ÀÁµ�

·~>¥¶ÅÓ1ÔÓ×�ÒØ¡�Á���¡lm

noÁ¤ÕÖ�¥���¡��� ¡n¢�£¤�

¬é�$�®�ºP��ü�����1���

�lmno¤2¶�÷~673�~45lmno~

Þ��¡n�6�Ò~o¡o��� ¡n¢�£~

������� ¡n¢�£~67��n�7¶�

���

��������	




µ$��âã¹·~P��µ��Iô¶��� 

¡�×�ÒØ¡�¤�¬É,¨~¯°±²³´=§

»�¿��µ%Ð�©8¤E9ú6(��6.»{

��Ä�ÂÙÁ�½:�ø¶¼�¤µ¶�Á���

Í~EPµ%Ð�67��ÚÛ¤>¥¶ÚÛ¤%$

��;®�º�

�<�Ê?=>�

^ñ_��?p@A~DBCD~Dp� E~kÇ3h~?

*A�~���
�N¶	C
�01»üý

�� ��!"Ö1��Ò�´¤ÎÏ~67Q1

��ù@R~� �F�ò�� F���¼¼F�ñ����ñ�̂ �¶¶y_F�

^�_��GFH¢ ©§¤ F� IFG�¢�©��� JF���»��� �¢¤�

JFG�©§K�¦�L� �§¥�¡§i��h¤� ù  ¡¤§¢��§ ¢�

�¡ � ¨ �¥� � � Ðh��§Kh� �¨���i�h� J���§£h¤§��

��¡h�£§¢¾� §¢� �hh¡�� �¼hh¡� ^���_� M�h¡��»�

h�¦ ¡©¥�N �¡¢��� ��J i§�h�J���§£h¤§��̂ NJJ_��

� �F��� F���¼¼F�òx��{��^�¶¶�_F�

^x_� �$OP��Q�RS��C�T��'*+,
`�

�z¤¥¦¤n¡³´Ò�����Ý°¡m��

6 7 Q 1 � � ù @ R �� � �F�y��  Fññ��

¼¼Fx¶J��x¶��^�¶¶�_F�

^�_� GFG�©h¢�©��� UFJ§¢h¢ �� IFG ©�¢�¾���

FJ§»��¨Í§��¢¤� GFJ§K�¢ 
� M¼�§£§Kh¤� V§¢©�

����h�Ð ��§¢¾�i�¥h¤�V ¨��§K��§ ¢� � ¡��h¢¥h�

�¡¡h¾���¡� �h¢¥ ¡� h�¦ ¡©¥�� GÍ§¡¤�

�¢�h¡¢��§ ¢��� ù ¢�h¡h¢¨h�  ¢� J i§�h�

ù £¼��§¢¾��¢¤��i§½�§� �¥�h�¦ ¡©§¢¾�^�ùJ��

�¶¶�_��¼¼F��¶�¼¼F��J^�¶¶�_F�

^J_��G £ ©§� I ¥Í§Í§¥��� I�©§ � I�¥�Í�¡��� W X§�

W »�£�¤��� J�¥�Í§© � G¥�©�£ � � L�h¥§¾¢� �¢¤�

�£¼�h£h¢���§ ¢�� ¡���Y§£�¢�����¢¼����»¥�h£�

 ¢� �§¡����� H¢�§¡ ¢£h¢�¥�� ���Z¶���

¼¼F�JJ��J{�^�¶¶�_F�

^�_��I ¥Í§Í§¡ � M�¥�©��� G��¥�»�©§� W§£�¡��� I��

J§» ¥Í§��J�© � ��©��¥�X§���¢¤��©§¡��Ñ�©�¤�L�

�¡ ¼ ¥��� ��Ñ�h[§i�h��¢�h¡��¨h�Gh¨Í¢ � ¾»�

� ¡� J���§¤ £�§¢mJ���§�h¢¤ ¡� h�¦ ¡©�

J�¢�¾h£h¢�����ùù��¶¶���ù��ÐMJ�^�¶¶�_F�

^y_��&Q\A]~fg� h
��£´¡�¤xy^

�6.»{|�� Ì�ÌH��Hù�¤�ÆàÁ_P

à ~ 6 7 Q 1 � � ù @ R ~

� �F�ò� Fñ�¼¼Fx¶����^�¶¶y_F�

^ò_��`*º��#$%
ÔÓ±no��×�ÒØ¡�

µ%Ð�Éæ¯°67»�¬�¥¬çè6

7Õéêëm�ß ¡à�£'é67Q1�

� ù @ R �� � �F�y��  Fñ��¼¼Fx�x��x��x�

^�¶¶�_F�

^{_� ��§¥�©h� G�£�¡��� Ì Í� J§»�£ � �� J�¥�Í§¡ �

W�¡ ¤��� ��¥�£�� �¥Í§Í�¡�L� �¡h¤§¨�§�h� Ð��h�

ù ¢�¡ ��� ¡���¡h�£� ¢�U�¢¤ �h¡� ¢�¦§¡h�h¥¥�

V�¢��g�Jù��¶¶���¼¼F�ñJ��ñ{�^�¶¶�_F�

�^ñ¶_�U§¡ ¥Í§� W�¡§»�£��U§¡ ¥Í§� J§¢h¢ �I�¥�Í§¡ �

�h¢ ��G�©�¥Í§�Ñ�¡�£�¡���¢¤�G�¤�¢ ¡§�J§K�¢ L�

U £h��¼¼�§�¢¨h�G¡�¢¥��� ¡�� ¡�Ðh£ �h�ù ¢�¡ ��

 �� ù ¢�h¢�§ ¢��� U £h� �¼¼�§�¢¨h�� ����¶¶��

^�¶¶�_F�

^ññ_�aDbc~�de&f~��� g~C�� T~

'*+,
£´¡�{|»î/Á�¥`�Á[

ÆÃ¤ÂÃ��Ä'é~67Q1��ù@R~

� �F�y�� F���¼¼Fñ�ñ{�ñ��{^�¶¶�_F�

^ñ�_�G £ »��H¢ ©§¤ ��J�© � �G�©§K�¦�L�Ð �h�Y�¥h¤�

ù ¢¨�¡¡h¢¨»�ù ¢�¡ ��� ¡��§¥�¡§i��h¤��»¥�h£¥��

���Z¶��¼¼F �¶y��ñ��^�¶¶�_F�

^ñx_�  ¡§©§� �¨Í§¤���¢¤� I ¥Í§��©���Í§i���L� h ��

ù ¢�¡ �� � ¡� ù ¢�§¢� �¥� Jh¤§�� M�h¡�

Uh�h¡ ¾h¢h �¥� H¢�§¡ ¢£h¢�� i»� g§¡h¤� �¢¤�

g§¡h�h¥¥�h�¦ ¡©~��¢�h¡¢��§ ¢���g ¡©¥Í ¼� ¢�

Ñ���¡h� J i§�h� �¢¤� �i§½�§� �¥� �¢� ¡£��§ ¢�

Gh¨Í¢ � ¾§h¥~�J�J�ÑJ��G�¶¶�~�¼¼ºñ�xi ñ�y~�

J�»º�¶¶�º�

^ñ�_�  ¡§©§� �¨Í§¤�~ � j��¢¡�§� j§ ¢¾~ � W�K� �

G�©�Í�����¢¤�I ¥Í§��©���Í§i���L���¨©h���¢¤�

Ñ¡�£h�Ð��h�ù ¢�¡ ��Jh�Í �¤¥�� ¡�ù £�§¢� �¥�

Jh¤§��Uh�h¡ ¾h¢h �¥�H¢�§¡ ¢£h¢��i»�g§¡h¤��¢¤�

g§¡h�h¥¥� h�¦ ¡© ~ �¡ ¨�  �� GÍh� ñ��Í�

�¢�h¡¢��§ ¢��� ¨ ¢�h¡h¢¨h�  ¢� �§¥�¡§i��h¤�

J���§£h¤§���»¥�h£¥~�J��¶¶�~¼¼ºññ��ñ�¶�

^�¶¶�_F�

^ñJ_�fg� h~��hf~k�� H
�@��ê�

Òµ���2 3�¡l��¤ÎÏÁçè~6

7Q1��ù@R~� �F�y� Fy��¼¼F�¶yñ��¶ò¶�

^�¶¶�_F�

^ñ�_�����~���~fg� h~'*+,~O

PQR�d�e�~a�`b~�cd� A~b

*� c~UV� W~IJ� K
VW� ��¤X

Y»Z[×�ÒØ¡�67ÄÅÆÃ~67Q1

����RS67Q1T � �F�ò��  F���

¼¼Fñ�ñ�ñJ{�^�¶¶y_F�

���

��������	




�����

���	 
   � �

����� ���	
���

�

��������	
���������������


���

������� ��

�������� ! "��#$

%&��'(� )�

�*+�� !,-./0$

� 12��34� 5��+67��8"9:;<=

� � � � � � � � � � � >?@=A./BCDE$� �

� ./F�GHF31I3JKLMF23I0JK

��./NO

PQ?RS=>./TUV�WXYZ[\]^_`

abcdefghijkl !mnA[o !pf

qr_`\Pst[uv_`w^[xp^_`yk

l !mnAqrTjz{|}~��1���jz�|�~

��� �W��ERC�jz�|~��><E>mn

A�Vjz�|}~��C��E��C�[��_`�

�c��st���j�./0c ¡�¢f� �̀}

£¤¥,-c��c¦§�¨A�©cªr�f«¬

pf_`®c��`ykl !mnAqrde^

¯ij°lmnAc}£¤¥° !±²³´µc¶

·��`y°stc¸¹ºf»¼½¾T¿À³jw

Á[ÂÃÄ !-ÅYZfÆÇiklmnAqr³

��ÃÁÁÈj¨A�©cÉÊºj«¬p¿Ë�A

>Ì³ÍÎÃÁ`y�Ï¤��ERC�[��^¯

ikl !mnAcstpÐ�ºfTuÑ�`®c

³�`ywÁ[ÒÓÔ`^Õj£Ö}~×W-Åc

É¹[ØÙÃÚ`w^³PQ?RS=>./c/k

pxp��`^ÛÔiÀ`y�

PQ?RS=>./TPµ�³Ü�µ���`y

��������	
�������������

�����������	 ��!�������

"#$�%��&'()*+#*��,�-�.�/

�����012�34567�8&��9:;6

7�!wÁTj¯ÕÀÝfÞ�¿ÀmnA[Vß1

àáâãfghiäå¯jæÁ[çÔ`èé[êë

mnAcì[íî>CmnAf±²_`ïð[¸_

`yñ¬òóÁ`UV�Vß[¹À`^jô�mn

ATõ	cíî>Cf1ö¯i¯Ó¼ywÁ³mn

AYZ÷c�Õ¿øù��h�yúû_`Vßcü

ýj¯ÕÀÝ þ[TÇ�^_`��cmÏ�ED

c��Ì��fg�mnA1ö[��¯jô�kl

mnAqrfr�_`w^[X	�
^¯iÀ`y

Pµ�c./��fghij�>C�n���E

�����$[A���c��Ì�"^¯i¹À`w^

fghiwcïð[��_`w^³u�ÃÁ�yA

���Vß[����A���¯j��p��st

[ð�¯æc÷��"�	á��fghistc�

 Ì[!�`w^³PQ?RS=>./c""��

`yæ¯i#$%�&fTz{|�"'g(�ß¨)�
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(1) I. FujishiroTY. TakeshimaTT. Hara, and 

Hiromasa Ito: “Extended Surfels Approach to 

Efficient Rendering of FSF Laser-Measured 

Point Clouds,” Annual Report 2006, 

Laboratory of Applied Quantum Optics,

Research Institute of Electrical 

Communication, Tohoku University, March 

2007, Section 4.2. 
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“Preparation of Bi4Ti3O12 Thick Films by Screen 

Printing”, � Proceedings of International 

Symposium on the Applications of Ferroelectrics 

2006, pp. , July 31-August 02, 2006, The Sea Trail 

Conference Center and Golf Resort, Sunset Beach, 

North Carolina, USA.  
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2006, pp. , Dunhuang China. 
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 Asian Meeting on 
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3. “Mobility-Enhanced Device Technologies Using SiGe/Ge MOS Channels”, S. Takagi 

(MIRAI-AIST, Univ. Tokyo) 

4. “Strained Heterostructure p-MOSFETs”, C. N. Chléirigh (MIT) 

5. “Ge MOSFETs and high k gate dielectrics: a happy marriage thanks to thin epitaxial Si layers”, M. 

Caymax (IMEC) 

6. “Interface Properties of Ge with High-k Dielectrics and Metals”, A. Toriumi (Univ. Tokyo) 

7. “Growth and application of Ge dots in DotFETs”, O. Kirfel (Univ. Stuttgart) 

8. “Si Photonics -On chip optical interconnection and beyond-”, K. Wada (Univ. Tokyo) 

9. “Si(Ge)- based structures and materials for spintronic applications: from MRAM to ferromagnetic 

semiconductors”, V. Le Thanh (CRMCN-CNRS, Univ. Méditerranée) 

10. “Control of Electronic Charged States of Si-based Quantum Dots for Floating Gate Application”, S. 

Miyazaki (Hiroshima Univ.) 

11. “Formation of high quality SiGe buffers on Si and transport properties of structures grown on them”, 

Y. Shiraki (Musashi Inst. Technology) 

12. “Buffer layer technology with misfit dislocation engineering”, A. Sakai (Nagoya Univ.) 

���

��������



� 2 �������	�
��	����
The 2nd RIEC International Workshop on Spintronics  

-MgO-based Magnetic Tunnel Junctions- 

�

�������� �	 
 � � � ��������� �������� ����

������������� !�� "#$%&'()*+�

�

,���� !�-./'01234The 2nd RIEC International Workshop on 

Spintronics -MgO-based Magnetic Tunnel Junctions- (5 26%&'789:%-.;<

:/=>?�MgO @AB�7'CDEF4G�HIJ�KLM)N4�� 19 
 2 �

15,16 �O 2 ��PQRS4�������� !�"#$%&'()*+T��

UVRWX;<:/=>?Y4%&'789:%PZ[\]<^:#81O_`T

a\b�7'CDB�cdefg%&'hiBjklmno MgO @AB�7'C

DEFPZ[\pqOrs4tuv%wxyOz{4|}~P��o\����|

�m�S��4���P��o����UVR�OTa\W�XmY��g��4

����4v��%4�vD�'�4�-�}O 18  O¡¢ !JN£¤¥¦Jg

��()4��4§OwxyO¨sP`©�pªO !�fm«¬�RW®-4

100  m¯°\±²JP³´�µ��¶¨|·�g¸¹º»N¼QVRW

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

5 2 6%&'789:%-.;<:/=>?½�¾¿�

���

��������



���� ����	
���

� 3�� SiGe���������������

3rd Int. SiGe Technol. & Device Meeting (ISTDM2006) 

������ 18� 5� 14�	17�
4���

����������
���

�������SiGe���� !"#$%&'()*+,-&�+.�/01234

�567/089:;<=>8�?@AB$CD>8�EF�+GHI�JKH-14/A-01

L��� !'(M*+,-N�$234�OP89@AJKQRST$UV;WX5�

�:Y����Z[\�]6Z^ 36D&��$UVY_�JK�`abc5�d�ef

ghij��klmno�+pqrmn$:;stuvwxRyz:�{yz|� 180}

8~:Y_���� 2������� 17�&��v����� 57�$������ 46

�R������&JK��&��$$�8��Z���U�?R �¡�Y_¢Y�£

¤��&¥¦ 55�R§0?¨$:;¢$©j�ª%&?¨«� 2007� 1�8§0?¨¬

Semiconductor Science and Technology (Vol.22, No.1, 2007) &«®$:;¯°¡�;

±A_��C²³´µ&� !¶·&�¸¹&Y©8�����&���º»U�¼C½

¾�&Z[\�¿´À Si�M*+bc234���&ÁR�Â¡�A$Ã�¡�AB$i

j�@Z8¿6&ÄÅ��
2008� 5� 11-14��ÆÇ��ÈÉ¡�;±A_

���

�����



� 2� ECS SiGe & Ge�

��� �!����������

2nd ECS SiGe & Ge: 

Materials, Processing, and Devices Symp. 

������ 18� 10� 29�	11� 3�
6���

����Ê�I�
ËÌÍÎ�

�������Ï��9TRÐ¢V;±A SiGe$ Ge89Ñ@A"#5�+.�523

4�89:;<=>8�?@AB$CD>$:; 2004�8^ 16DR��¡��]6�

^ 26D&��Z[A_�JK�`abc5�d�efghij��klmn$:;st

uvwx
General Committee�$ÒÓÔwx
Epitaxy Committee�Ryz:�{yz

|� 180}8~:Y_���� 2������� 33�&��v����� 59�$ÍÕ�

����� 32�R���A$$�8�ÖGermanium for CMOS×Ø�IÍÕÙ�
�� 5

�����¡����& SiGe$ Ge89@AJK��&��$$�8��Z���U�?

R �¡�Y_¢Y�£¤&{��
131��R§0?¨$:;¢$©j�ª%&?¨«

� 2006� 10�8§0?¨¬ ECS Transaction (Vol.3, Issue 7, 2006) &«®$:;¯

°¡�;±A_@Z8¿6&ÄÅ��
2008�Ú�ÛØ4��ÈÉ¡��´µ&ÜÝCÞ

«:Y�?&Rßà¡�;±A_]á�B&âã&JKRäå¡�AB$8æ\���

� !'(M*+,-&§çâãRèéêë�@AZ[ì¥_

���

�����



���� ����	

� �������	
�����������
�������
���������

����
��� �!"#$%&'()*+,-�$�./�01'� 1023

45*
�67389:�-�3;1�*/��
�<!=>?@/A�BC�DE

FG�HI$JK/L��,MH�<3=N/� 1���� 1MO02$PA/7

Q'RS3T./A�B7Q?@D
��UVW�������	XYZ[$\[?@/

A�B


� �� <� ] ^� � _ `� � a

1 bc��
�< de fg hijklmfg

2 no��
�< pqjrlfg
stjulmfg

vwjxlmy

3 z{|}~�����~�� �� fg �� fg

4 ���z{����� �i fg
�� fg

��j�lfg

5 �����������
�< � j¡lfg ¢£ mfg

6 ¤�¥�¦§
�< ¨© fg ª«j¬lmfg

7 ���®¯°±²�
�< ³I fg ¨	 fg

8 ��±²�
�< ��j�lfg
´µ mfg

¶ij·lmy

9 ±��¸~¹�������¥º�»
�< ¼½ fg
¾� mfg

w¿ my

10 ÀnÁ�Â²¯°±²�
�< Ã� fg ÄÅ my

11 ÆÂ��ÇÈÉÊ��
�< ËÌjÍlfg ÎtjÏlmfg

12 ��'ÐÑ
�< ÒÓ© fg
µËjÔlmfg

 � j�lmfg

13 ÕÖ'Õ×��
�< ØI fg ¶ijÙlmy

14 �Ú'�����
�< �IjÛlfg �IjÜlmfg

���

�����



��� !"�

��� ��� ���� 	
� ��� ��

��������	
�������������	19�������������

� !"����	#$%&'$�( #)$�*+,-./-���01 23.4

*��56789:�;<8=>?�	@A.�B.��?CDEF&�* GHIJ

KLMNO5PQRS8��TU�VW>X+!

"���Y�5���Z[\]F	1^5_`RS8 28^5abRSZVNcF+!


d5��ef8ghZ67]F	i6Nj:ZVcF+!

#$� !"�

��� �����	
� ���������

��������	�
	���	��
�����
�������������

��	 !"#$%&���'��(	1950)*+�,�-���./�012��34

�	56��	789:;��	<=��	>�?@	ABCDEF7G	�H3I9J

�	�HKL9;M	�NO����	PQ+R-S(T�02006)U�	VWXYZ[

\]	^_`ab[cd	efghc\]�i�.	��� 4 j(k 344 jlk 347 j)�

m�no� 1 jpqrst-0�'�	u(56mv��wx�yz.{Rt-0�|	

k 345j���
}~����������J�.	k 346j�5���mv�� HIP�

�����r.	k 347 j���
}~����������J�.qrst-0k 344

j�	2006) 8� 3�(Y)+qrst	���� 3�	���� 26�./S-0k 345j

�	10� 26�(Y)+qrst	���� 3�	���� 52�./S-0k 346j�	12

� 7 �(Y)	8 �(�)+qrst	���� 31 �	������ 153 �./S-0k 347

j�	2007) 3� 2�(�)+qrst	���� 10�	���� 43�./S-0m�n

o��	2006) 7� 31�(�)+ Youngjin Park\](Korea Advanced Institute of Science and 

Technology)+���3-d virtual audio: HRTF customization and artificial ear technology��T�

��nopqrst	���� 33�./S-0

���

�����



H18 ��� �����	


��������	
���

��� ������	
� ����

�����, ��, �	
�������������������� 

!�"�#$%&��'(�)*+,-./0���12+,34, 56

789:56;<=>?./��@+, AB���CD���B�=EFG�=

HI�34J/K

L1MNOPAQ�34, RSR�=TU�./VWDX+�YJZ���

���[\:����'(, ]^+,./_��CD�`=ab>?KcRd�

+\/����ef���ef&>B, gQhi, jklm�nopqrst

1, uvwxyt1, �#zR��{(����B��=|b>?K}~, }

����+\/c#������1�'(, ����no����, ��s��,

��q�s�pqrsno��q�, ����������	
,� ������,

�#$%&, �������, ����������'(+,./_��B

�`= 2 b>?3ZK����>=� /����'(¡¢�)*=£¤/�

���+,3, 0���12=¥¦§¨CD=EF��@+©ª«¬=EFG

�®¯ZK°±���²e��, R~�
³ 4´µ¶·¸¹º»¼½ZK

$%&'()*+ ,�

�

��� ��� ���	� 
�� ����� ���

�

� �������	
����	��������	���������	��

����� ��	��!"#$%&'()*+,-(��.
�&'�/01

�231��456�7(���!"89:5;*#<�=+>�!"?@?A

(B5C*D%8�EFGH�I�JKLL M N O8����8=68PQRST6#

UVW��!�WF�XYZ*[\(�]���^_`abcde?fgWh+>�

ij�kH�5�=/0�PlQRmno���p8D*H�()*�qr�s

�8���/0�tu#vWwxWFTh+yh�>>(z{|Ch}~\�/0

�@?A�s�����/08�=F�������#�hWF�l���\/

0��#>�/0�65s8�l�WFTh+N��J M8 ���� � ����������� (^

_ ������� ?��|C���WFijWF=*+�

� �� J  M¡�¢ JL£ ¤�¥O¥-��¢ JLL ¤�JN O¦-��¢ JL  ¤�§O

N¨ -��©¤�/0�# ��������ª����«¬��������������®¯�¯° � �±²�³

´(µ²W�¶C·C�	.¸¹����89Z*º»©¼�����89Z*½

¾�¿"©¼�ÀÁÂcÃÄÅÁÆÇÈdÉÊY���ËÌÄÍÎ2389Z*º

»Ï¼?Ð:C�Ñ¤ ¨� ÒÓ¡�/0�ÔÕ1?�Ö×65É=�if�Ø{?Ð

:Ch+�

�

���

�����



�����

%�&'()*+�!"�

� � � �������� �����	
������ ��

��������	�
���������������������������

���	�
�� �!"#��$%�&'�()*�+�,-.�/��01234

567�89����:;#<=#>?�@�AB�CDB.*)�EFGGHIJ�K

124L�+MNK 132L�+O� 9L#�+�,-.PE

QR STUVWX�Y
Z[\]��^���_��`a�b�cdc�ef#!"�

�gh�ij.PEJeroen Ketema ��k(lmQ)��nopqr
ca�[�stuv

wxyz�x{|#}~��.P������Y
Z[�()*�+���PEBruce

Reed� ��VMcGill University_�xy����#��()*�+.PE�� ��U

VRadboud University Nijimegen_����fe��)P���#����01��h4

��hYz� �Y¡�#�¢��()*�+.PEJean-Pierre Jouannaud ��(Ecole

Polytechnique)��£�¤¥��¦§¨Y
Z[ Calculus of Constructions�©ª«¬P

#®©ª�()*ij.PEAart Middeldorp ��(University of Innsbruck)��¯�

���Y
Z[#°±�\]#P#²³y´a�x¤µ�()*�+.PEJan Poland�

UVm¶·Q<_�´�¸<¹#�º��»��!"��$%�()*�+���PE

Seok-Hee Hong¼T(University of Sydney and NICTA)��Q½¾¿ÀcÁ�ÂÃÄ#P

#xy�ÅÆefBÅÆÇÈ�()*�+���PEMohammad Kaykobad ��

VBangladesh University of Engineering and Technology_�ÉÊË#ÌÍÂy
�Î�

Ï�ÐÉÊË�()*�+���PE

Ñ����ÒÓ#0Ô�K�Õ���������0�!"#��$%#�+�ÖB

���×ØÙfBÚÛ>�ÜØÝÞ�ßÚàØ<=>?#á�âã.PE

	�-�./�01

��� ��� ���	� 
�� ��

� �������	
������������������������

� !�"#$%&'�()*+,)-$#�.�/0�1 �23�)�4

56�.

� 789:;�8<=	>?@ AB=CDEFGHIJK��L BCI ��M�

N O P Q R > S � T = B = � U 9 ; V � Direct Brain-Computer 

Communication: Basic principle and applications of the Graz-BCI�WXY

Z[FG FG\DG��E ]^_`�	
�S�ab� cd6�FG\ef

Og�@
hijklSmn]^EGopefqrs8

� t89u�:;�8ovwxyz{P|=��Lwx }~���� }�

�M�� ��� ��� U9;VY������*� ,���'��	
��

�J8

���

�����



��������	
���
�

��� ��� ���	
� ��� ���

�������	
��� � ������������������ !"���#$

�%&'�() ��'*+',-.%/01���2("�34�56 7829:;<

����=>�?@A2��BCDEFB��GHIJ�K� ��LM�NO�PQI

RS.T!UVWX��!/01����VWY2!=Z��!���C�[	E\��

�VWY ]^.T(_[`�������	
���ab�cdefIghi�M2I

ej2.%kUl+�!mno	EF��VWXIpqrs.!tuvw!x�yz{�

|V}~XIrs.%k�

�� � q��mno	EF��VWX�_[`�������	
��'�i�VW����

\�B_[��\�����\��������������(���0�����\EB

�' ¡���o¢£B�¤¥¦§�¨�©1�(�=ª'�«¬®¯°�±²³�´µ

¶·�w¸��¹[º56VW»B¼\�(��½¾¿EBÀÁÂÃÄ��ÅÆ¿¾��\

¿ÇB�È�É7�ÊË���(�C���Ì\¯°��Í<�ÎÏÐ� Ñ�Ò0���(

�>���\E�ÓÌ_�r,'Ô¡T��ÕÖ-×�ØÙ��(�ÚÛ*®6��B�ÌB

�Ü���»BÝ\�r,�� Þ©ßà·� á�0Vâ�(�ãä�å³23æç9èIéê

Hëì%íî�ï®>�� tðñò� ó1�âô�õ=ö��÷ø<�ùú����ûüý×�

áþ���õ=Vâ(�56® ��� 2���� �U�	� áþ�����VW�â(����


��_[C����M <¹[º���	E\2_[C�[	E\�GH�K�®�

Úµ� ��
�;���VW���

��  q��|V}~X���Ü¼¾B���ª��Ý��
���Hª'N�¿_o��H

2� �!�"#�}$tuvw�Øþ��ö�AVW��(�%& '�� ()' ¡�*

+,-.*+/02íîä�Ü¼¾B�1+�2��Ü¼¾B�/3I45%D6Ü¼�

ºú��}$x�yz�ØÙ����

�

�

���

�����



��,-�!"�

��� ��� ���� 	
� ��� ����� ���

���������	
��������������������� �!"�	

�#$�%&'(�)*��+�,-.!/.0�123(�����)�45���6

7�89:;<=>�?<.@ 1990A��B.!CD����	E/�FG�H �IJ

KL�M<.!NO���<	PQR���H �=>�M<.!NOST�U�VW�

���XY@0�CDAZ�[����<�\]^_"	` 11a�����bc.!Cd

1a� San Diego'bc�e! 4th International Workshop on High Frequency Micromagnetic 

Devices and MaterialsfMMDMg�\].	IJKL�_h 17i�KLjX5e!Cd 2

a� IEEEVkKl R.S.Indeckm�U�KL��bc.!Cd 3a� EMCnopqrst

�\].!Cd 4 a�u��+vw�xy�����b<�z{|}~<G.����

m���" 4i�KLjX5e!Cd 5a��D�������+vw�xy����

����<�\]'	E/���b������� 4i�KLjX5e!Cd 6a�U�

d 7 a�)������)*89���������\].���������H 

�KLjX5e!Cd 8a�NOST�U�VW����bc.	������' 2�7

�5!� 30i�KLjX5e	95 �¡¢�£@¤��bc�e!Cd 9a� Baltimore

'bc�e! 5th MMDM�\]Cd 10a� IEEE EMC-Sno¥¦§¨©ªy«¬�\

]Cd 11a�	���¢®�¯°±²³´��"µ��¶4�H � 2i�KLjX5e

!C

���

�����



,&'./0*1%�&'234(NPC)!"�

��� ��� ���	
� ��� ����� ���

��������	
��������������������� �!"#��

$%&��'()%&*+',-+�./0�12 1834�56	 67'89�:;

< 497= 12 183 5> 25?@ABCDEFEGHIJKL�M�

��NO 5P

< 517= 12 183 9> 14?@ABQRSTUVWXY=

��NO 1P

< 527= 12 183 10> 18?@ZB[\]^�Y 401@S�_`B

12 1834WXabcTLde�+f9. g#M�Lh"i� 33P

< 537= 12 183 11> 13?@>BQRSTUVWXY j�kl�

lmnopqMr"stuv	wx+yz	{8|

kl}n~���(����ST)

< 547= 12 193 1> 27?@�B��STcT�= UVWX���`

��NO 9P

< 507= 12 193 2> 17?@>B�Z�Y= ������#r��

��NO 2P

���

�����



��������	�
��

��� �� ���� �	� 
�� ��

� �� ��

� ���	
 ��  � � �� �����

� ��������������� �� !�

� "#��

� $%&'() *+,-./012345678 9:;
�
<=:;

�
>?2@ABCD@�

� � EF@GHIJKL�

� � �MNOPQRSTPUVWXPYZ[O� \������]^���_`�

� a%&Tbcde
 ':9f;
�
ghijklmnopqrmst@uvwxL�

� � �yz{P|�}N� \�������������

� ~%&kl2����������4�p���t@��L�

� � ����P|�}N� \�����������`�

�

� �� ��

� ���	
 ��  �� � �� �����

� ��������������� �� !�

� "#��

� $%&�����+�@�+���+@����g ¡jGHI��L�

� � YZ¢£P�¤¥¦� �§¨�^©ª«¬�����

� a%&�=®¯f°¯±�²¯±:³:´fµ:¶·�=¸¹µ¯º�»¹:·¼�½(¾¾�f·¿�À¾<Áf¹¯¿�½(ÂÃ¾�

� � (¯fµ»±¯�Àf±fº¯µ¯±¹L�

� � =¯¶·¼<Ä»·�ÅfÆº� \������]^���_`�

� � Åf<Ä¶¶·¼�Àf±°Ç�½:·<Ä»·¼�È:ºÇ�Ä¶¶<É¶·�È:ºÇ�Å¶<Ê¶»Ë�Ä»·¼Ç�Å¸»·<Ê¯¶Ë�¾Æ»·¼�

� � \Ê¯»·¼·fº�Ì·:Í¯±¹:µ¸`�

� ~%&Tbcde
 ':9f;
�
ÎgÏ
Ð8ÑÒ��qrmst@|�ÓÔÕÖL�

� � Ò�V� ×P|� }N� ��������������

�

� �Ø ��

� ���	
 ��  �� � �� ��Ù��

� ��������������� �� !�

� "#��

� $%&ÚÛ5ÜÝÐ8�Þßàá@*+,âã@äåæçÖ@wxL�

� � Òèéê	Ç�|ëVìíÇ��î�ï� \������]^���_`�

� a%&ðñòó@EF5ôõÐ8+ö÷øù5678úûü@ýþL�

� � Ò���XÇ�|ëVìíÇ��î�ï� \������]^���_��

�

�

�

���

�����



� �� ��

� ����	 
� � 
 � 
 �����

� ��������������� ��� �

� !"��

� #$%��&'�()*+,-��.��	
&/012345�

� � �6�789:;<7=>�?��������@A���B��

� C$%012D�EF�.�GHIJKILHM�/���MNO345�

� � ����789:;<7=>�?��������@A���B��

� � 6PQ������R�=�@��

� S$%012��L/�T��U�� �!D�EVW"XM�/�#X$(5�

� � %&'Y789:;<7=>�?��������@A���B��

�($%)*+K,L-/.Z/0$()*+,-0121L[2	D�E�

� � \]012/^X_`a345�

� � A3b�789:;<7=>�?��������@A���B��

�4$%5+HcJ5012dG)ef-6g789P/g7
	DhiE�

� � j2:_`a/kl5�

� � ;<=m>789:;<7=>�?��������@A���B��

�?$%��.@A/�#XkBD�E�C_`a��DE\F/012345�

� � =GHI789:;<7=>�?��������@A���B��

�J$%nop 012qrNstGu[D�E Kvwn e xyz
�
{|yz

�
0LMN}~G/�

� � ��OPQR/kl5�

� � ����7�:Qm7����7������������@A���B��

� � ST�U������A�&��

�

���

�����



5 5 5 6 7 *  8 9 : ; �  ! " �

� � � � � � � � � � � � � � ��� ��� ���	
� ��� ����� ���

� �������	
�������������������� ��!"�

#$�%&'�()*+,��-.��/01	2345��67���	89

�:$;7<=>?	-@�A0�7BC/DEF	GH�(CIJ�7K,�L

',��MNOPBQR	�S,�7���"TUV/WXUV��/YZ�67

��	[\]^/_`abc�de745f	gh	ij/klm�	nopq

�r�st/KPu	���vwxyz{|u	}m���6tA0�7K,�L

~�B()*+	-.�����$7Q

� �����.������������&��Y�Y����&Y���������

��67� STDP ���7=�������w �¡¢{�67WX£¡¤,R	

CMOS*+A0 ¥/ ¦§�Y&Y!¨©�ª«¬��67�®���¯7°±o

	²P	³´|uµ%�³¶�7¥,c��·�¨¸��¹ºBQR	»¼�½¾

���Q���	¨¸��/=��¿À�Á���ÂÃ �f�Ä0�BÅÆÇÈ

Éw{ÊËWX£¡¤�#$�R	-.EÌ, STDP ËYZÍ�#$�ÎÏ�sº

BQÐB�WX£¡¤	CMOS*+	M4�ÑÒÓÔ�ÕOPBQª«�	¨¸

��/%	®���Ö�°±o	²P��¯�$7,$×ØA�ÎÏOP/R	²

P�Ù¢ÚÛ£Ü�r�Ý¶�/klm¢wÀ|uµ%	oÞ�Ñß7,$×Aà

�#$�Õ�sºBQ 10 áâ��	oÞ�ã$�äåæç�µ%	"è� �

�s7K,�ÕOPBQ½é	¨¸�·¯�/
	����%&'�A0�7

K,�L~�Bêë	ìíî�#$�ïh�ðJ��OPBQ

���

�����



� �������	�

� ��� �������

� 	
� ����

� 	
� �����

�

� �������	
����������������������������

 �!"������#�$���%&'(�)*+,-./'(01��2345�

'(67�89���:;�<�%=0(�4>	3?@'���AB3C1D�3E

��'(01FGHI
��JK�4>	3?@'LF45MNOPQRST4>�E


U�VW-X1YZ[\]M^_ZZ`������Qabcd!efg"h:ij

k���l�mnopM^qrsZZ`tu�r���QavwxWyz{|�#}

~����������Cl�Z���M�������tu�����gQa�� ���

���������%R�1��#�����l�+�� M�����¡¢�#�$�

�£Qavw¤!e%R�1¥¦����l�§n¨M©ªnZ�r«Qa¬k®¯

°±�²³´µl�¶n·¸MZ¹º»ZZ`r���Qa¼½¾¿ �����À�Á

r�Â#wÃÄÅÆÇlF�

�

È: �É HI%ÊË'L4>	
ÌÍ�VW-X1F�

� �� ��

Î� Ï� È: �É H Ð Ñ ¿Ò ÎÓÔÕ�Ö×�ÐØÙÚÛÜØÚÚ�

Ý� �� ������Þ ¿ßÂ4à£�

4� 5� Z[\]áM^_ZZ`������Q�

>� �âbcd!efg"h:ijk���ã

� �� ��

Î� Ï� È: �É H ä Ñ ¿ä ÎÓÔÕ�Ö×�ÐØÙÚÛÜØÚÚ�

Ý� �� ������Þ ¿ßÂ4à£�

4� 5� mnopáM^qrsZZ`tu�r���Q�

>� �� âvwxWyz{|�#}~����������Cã�

� ��� ��

Î� Ï� È: �É H Ü Ñ �ä ÎÓÔÕ�Ö×�ÐØÙÚÛÜØÚÚ�

Ý� �� r«åw��æ�ç±�Æ��3|è302|£�

4� 5� Z���áM�������tu�����gQ�

>� �� â��������������%R�1��#�����ã�

�

�

���

�����



� ��� ��

Î� Ï� È: �É H é Ñ ¿É ÎÓÔÕ�Ö×�ÐØÙÚÛÜØÚÚ�

Ý� �� ������Þ Ùß Ù�Ú |£�

4� 5� +�� áM�����¡¢�#�$��£Q�

>� �� âvw¤!e%R�1¥¦����ã�

� ��� ��

Î� Ï� È: �É H �� Ñ é ÎÓÔÕ�Ö× ÙØÙÚÛäØÚÚ�

Ý� �� ������êÞ ¿ßÂ4à£�

4� 5� §n¨áM©ªnZ�r«Q�

>� �� â¬k®¯°±�²³´µã�

�

�����

���



<�=<>� !"�
��� ��� ���� 	
� ��� ��

��������	
���	������������������������

 !"��!#�$%�&'(��)*���+�,-./0�!1�2345�+�,

6.7� 89:�;�3

<,=>�+�,6.,-0?@(A) �,BCDEF,?CDGH�	IJKLMN

OPQ
RST UVUWX �YZ����[\]^_`	�	��aJb
cd�	ef�g

hijkl�m��no�pqr'"s�S�tE���uvHw�Exyz"{8|}

�~�����8KTEF������x����������&�\23�w�t�B

����!#���23����B��H��23<,?>�< 347 >���	����

��H+�,/.B0-@����,BCEF,�CGHJbcd���`�YZ���

�[\],�����!#���23�����B�H��23c�����+�,/.

B0?@� ��,�CEF,=CGHJbcd���`�YZ����[\]NTT¡¢

£¤¥�N¦§a	¨©����_ª«¬®���¯N°±²�m³´�µ´�¶·¸

¹�\(\��������&�\23����-,�H��23tº\���»¼"½

¾EF������¿] !"$%�"[\23

���

�����



?@=��� !"�5
��� ��� ���� 	
� ��� ���

�

��������	
����������������������� !"#$%&'(

)�*&�+,-./�0123456/7
89��:&;<�=>?@��A�����BCD


0123'(�E�������������FGHI�HJ:&;<BKLM
�NO!"

#$%&'(�PQB01O:REO�STM
AUBVO��WPQXYZPQ>?U[\]

^�_`ab�c�?de	G8WPQf��A�>?BEg�hi[\j�	G^k�lU�m�

n ��op�q�r�&:&;<q�r�&�st[G23'(�s[\uvwxM
AUBVOU

[\F
8�� �� ���	
����������
�

�

� �� �� �� �� � � � � ��

���� !"#!$�%�"&'#(!$!)'#�*�+�$,*�*#�-'#� "�'..'%"����/0*12�3� 4�

5#!.'  !#�6��7�89:�;'$*#"('�"�!.�5&< �% 1�=��>'# �"<�!.�?*,�.!#��*@A�>'# �+'1�

=8�� BCDEFGHIJKL� MNOP�

�

� QR �� �� �� � � � � ��

�S-*�!@'*#"&TU*V' W����+!UX,'�TU*�"U(�+!" 4�

;#Y�Z�,.#'+�0Y�>*��+'#�Z�',�-*�![,'%"#!��% �5#!7#*(1�2[8�\�:� "�"U"'�.!#�

-*�!"'%&�!,!7<1�=��>'# �"<�!.�])'�"'1�]&'�-'"&'#,*�+ �

�

� Q� �� �� �� � �R � Q^ ��

�_`abcdebcfghi��j4�

klm�nOP� opqrDEstEu�

�

� QQ �� �� �� � Q � �v ��

�wx�yz{ ��8� �|}�`abc~����JK��e�`abc�e���

������4�

���OP� o�qrDEstEu�

�8� ��F�������4�

�u��� I���{���{�uJKL�JK� �

�

� Q^ �� �� �� � ^ � � ��

�2*¡)',,@Z*7�'#¢£¤e¥�¦�§¨©[]¥ª�Q«w¬®¯�F°±²³�4�

´�ªµOP� B¶t·DEDE¸�stEJK¹�

���

�����



���� ����	

Precoding and Iterative Receiver for MIMO Channels 

MIMO
������������
��������� !�"�#

Jinho Choi, Professor, 

University of Wales Swansea, United Kingdom 

�

���������	
���	���������������

��������������� � !"#$ % &'� (��)*+�

�

,-./01023456789:;<=>?&@ABCD:E?F7GDHI

JHD:!KLM;<=>?&@ANOPQ0102R&S6TUVWXYA7G

DHZ[>HD:!\]7M^_`a&bXcdeNMf;<=>?&@A789

:3456ghXij7GDHIJHD:!�

�

��������	
��
	����������	������
�����
����

�������
���
�������������

�
��������	�
�����
��������������
����
������
������

��� ���
���
������

� � ���� 18� 7	 31�
��
�������� 2�� 4�����

������� !"#$%&'&()*+,-'&()�./01$2&34-56

"#7-897�"#:;<�=>�?@�7A�BCD,��EFGHI#JK��L

MNOFP&QRST�U(V$WXYZ[&\]�^,�$_�`a�bW-cd#e

%fg�7h&Yi�jk�l�;,mn:;�oR;*m1pnJ:&e%fg�7h

<qrstufvHRTFs�Head Related Transfer Functionsw;xyz1,#JHRTF<{�

&|}~�vqr~����&~�w���0nstufHI#J����M*'-�,

1$_�-��"#�a������Z[�U,1<�HRTF -,7�{��;�l��

:�7�?@;*#J070���& HRTF;�*# HRTF-��0n
l�$�&��

����T����;,mn:;� :#:;�`9z1,#¡¢H�£1&{��;�

¤j¤|&qrstuf-Yi"#:;<�¥�¦L�§&�¨79�©ªH<*,J

:&«¬H<�T&()*��-®¯;01���~�&+,��M°±�²³�c

d#bW�´µ0�¶�I#�·¸ HRTF�FP¹F�79�º{��»0n HRTF-¼

½"#g¾�U(V�¿& HRTF -�,n$�i3©À�(h897;*mn$�i3&

g�7h�A,1Á�0nJÂ9��¿z9&`Ã-²�0n�ÄÅ�§Æ�Ç4"#�

&~�-È»Ég¾�A,1ÊËÌnJ

���

�����



��������	
�������
��������

�
����������	
� ������

�

�������� 19 � 2 	 22 �
���������������
��������������� ��� !"#$%&'(�

1 )* 4 +� 451%453 ,-.�
�

/01234567829:;<=>?@ABCD"&EFGHIAJ�KL%MNHO

PFGQR
1DST#UVWXYZ[\V]^YZ_`abcdeZf�gh

iAIA�jklmnWX[\A��Vopq ;<=>? A�ghiVrsYZ_`F

tuH�gWX[\AvwxayzO{|f_{FtuH/}A~� ;<=>? l�^

;<=>? AJ�V���HIA����A��a��`��|f�|H�|�mn�

�A��FtuHJ��QArsV���q�Zf��At����A����F

��q��aeuH� A��¡¢F��q£H¡¤�-¥a¦�O{|f�

�

�

��������	 
������

�

����� ��� ��	
��

�

���������	
���������������������

�������������� ��!"#$%&'()� *%+,-%#./0�

�

12�34546789:;�<��=>./?@ABCDEFGH5IJK;

LMN@=ONEFPQRST5UV9EF5&WKXV8Y�

Z=� [\VX]^_@A;`ab<�>./?c�dKXe9EFH5fgK;

`hbZij@klXe9mN an oL@=ONEFpq=rst`ubvwxyEFS

T�z{||�[}81EFpq5rsK9Y~[;12�=��5�����.��

0@EF789:[;��� w=�w����5�dK;���=�CD��@1E

F5klXV8Ztcrs�i9Y��[;̀ �bZ=EF[}lX��i912��

�P�=�*��0[�78 9D¡¢[\VX;£¤¥¦V6§c¨¥;©-ª

«=¬�®[¯°¥±²�iXV8³=´µcD�i9Yj9;̀ ¶b��<ST?

·¸¹º»[\VX¯¼½�i9Y�MN¤���¾=¿^Àc¨¥;^_Á[Â

dDÃÄcÅ��i9Y�

�

���

�����



�����

��������	
����	����

������ ��	�
���	��

����������	
��� ����� � �����

����������������� !"�#$ 351�353#%

&'()*+,-.�/0123456789:2;<=>?5@A2+�;8B&C

D,-.EFG+HDIJ+KLM+NOPQ6�MRS+PQCTUVWXYZ[\]+

^_`a+b`c5,-.EF8d)6efg)b5^hY1i5@jk+�/lman

oCDpqrs�2tj_=<5�u+\v8,-.EFGa+<w_exyz{Y|H

5^hY}H@

��������	
�����������

��������	
���

����������������� ��� ���

� � ���� 19 � 2 � 23 �	
�16�00�17�30

���������������� �������� !"#  2 $% 204

&'(

) *+,-./0123456���78,9:;<=>?@>ABCDEF

GHIJ�KLMNNOPQ?RST,UV">9WXYZ[\7]^5_4

`aP?@>Zb�cdefgPh@ijkl(m no34p,qrstW

XYuv?h@ijkwxV1,OPC8,yz/0#>]{|f}~C��

��/0V�Y��>��f�~�P�R>7�P�VFG����t�7

OPQ���78,�M�>g�t9:;<=>?@>����deHI>�

���>���!���Y��aPQ

���

�����



��������	
���������
����
�������� !"#$%&

�

���������	
 ���


�

���������	
�������������������

��������	
������������������������ !"#

�

� ����������� !"#$%&'()*+,-./012 234567

�GluR12�89:;<=>?@ABC87D, EF56GHI =JKAL�

MNO$PKQRSTBU�V�� PC WXY$ GluR12 =Z[\]BHI 8^

_=`K�GluR12 a���� bcdefgh08ij8klm�nAop=q

KrTBUsB�GluR12 8tuvwxy)z{|,8Z[HI $PKQ}~�

T��� LTD 8��ija������$%&'��=��QKA�=�TBU�

�

sB��������8�����}����� !"#$��A()*+,-8

��$PKQ�()*+,-�,2N=JKAL�MNO$PKQRSTBU�

�

��������	

���������	
� ������������������� ��� �!

� � ��2006� 3� 14�(�)

���	�
�� ������	 2�� 4� ����

������ !"Engineering Based Medicine #$%&'()*+,-./012

34#56789:;<=>!?�-@+AB-CDEFGH8IJKLMNOPQQR

S!./TUGVWXABYZ[\]^-_`ab-cdGe8I!$%&'()*+

<f3g3h68I!i8jk.%l�m6^-./_`abGQjInopqrMs

tu9v

wx���� !"() “(y”z�@6.-{U56789:;<=>!|i-}

~�����~�aBGe�S��<���u9v^�^�()-�� !“(y”�6�

jtuIjSv�u !��!������u9�G��<�uS�6 �y�RSM!

�)/G *�pj-��8�pXaB<�S6j��6�RSvk<�S-M ��¡

9¢M£*¤i�¥<¦§89\�G!21¨©-()@G���GªtSaAM«¬�u

I[P!^uM}~����RP!�~�aB�RSv^8I!^u<¬�G !@

6®.6-¯pS°±M²³´6pS�6GJU<µj9:;Mp�u!¶¬I.-

@+EF-JK·Mr�u9v:;¸!¹:º6-»¼½Gt9S¾¿Mstu9v

���

�����



��������	
����
��

������� �	� 
��

�������� �	 
 �� � �� �����������������

�������������� � !� � "� ��� #�

�

��������	
������	VLSI ��������	35mm ������

�� !"#$��%&����'()"*+,-./0"123456	72�89"

����:�;���<=	>���?@�A,BCDC-EFGH�:IJ�=K	L

M?NCOP��Q�RB/�SBC1

The Longitudinal Movement of the Arterial Wall 

      - An Overlooked Phenomenon - 

�

���������	
������	�	�
����������������������	
���	����������

�

�������� �	 
 � �  ����������������

����������������� !"#$%&' � ()�

� *��$*�� +,-�

�

./01'23456789:.;2<501=>?@A>BCD<E?>FG

HIJKLMNO8PQRS01>?@A>BC>TU9:./01'23456

72DV5WXYZR[\]^JQ_`5Sa@:Bb=>cd@A>BC23e

_9:?>FG2fghi2jY`^YZ:kZl8PlmnoYZ_`JpQRS

qrs89:tu�veRwxyz{`_Bb=>cd@A>F|zTU8C5}

~:D<E�Zz{`_01=>�m���D<E01d@A�>��z��8C

5}~H��YZ:�Z�> ������� TU2DV5t�>67��H�YZRS�

�

���

�����



STDP ��������	
���	������

�������� CMOS ����

����������	
����� ��� ��� ��

� � ���� 18 � 12 � 19 �

��	
����������
���������� 5 � !"

# $%&'()*+,-.�/01�23456�789:;)265<=>?3

456�7@ABCDEFGHIJ)�/0KL0M�2'N�62O7PQ;R

STUVW5=X.YZ[\]^�Q'_EFG^`abcRdeRfg. STDP

h�/0KL0M�2ij.k�U�lmno7BCDEFGHIJ)pq/L5

�7rs�t'_EFG^ubcRdbvH)Fw�/01�23456�\x=

yIz STDP 7�QDE CMOS {|7�}�~�;R9��v)PSP w,�)�

���A�)�/0K,-)�����)������)STDP �n��w�$�

nH�����^�bcRdFcv7���)�w����7���H�QDEF

G7 ¡;R¢£w�¤¥H���¦,�§¨^�bcRd

��������	
��
����������

�������� �	� 
�� ��

� � ���� 18 � 12 � 19 �

��	
����������
���������� 5 � !"

# $%&'()*(+,-%./0123456789345:;()<=0./>

2?:@?345ABCDB')./3456EFGD)>H%./8IJKLM

NOPQRST.U8V43WX9>YZ[15Z\%]^_J`a%bcdef$

%-g(hi5��jk0lmn/o6pqr(s`L`ORS)%2tu%T;de

vw9o10[30xy%J`aA43>z{|}~�����%./�>����>

��%����>}~���./��%���h�Y��8bc�:93�4>�

�%:��10���D�/|>����(f$%��� 0¡¢D�5�:0lm

n/o6�/e8�23>£%¤l¥¦8$§¨(��i5�:8©ª9o«¬%

V®(A43¯°�±²0�n/o6

���

�����



���� ����	
������������

������������	
� ��������

�

���������	
���������������������

������������ !"�#$"�%&'()*+,�

�

� ���	
���-./0*123��4567*189.:;<-=>?@

ABCDEFGHIJKL.MNOIPQR�S-�TUV5.WXYZ :;<[3\

]5)^_`abcdefg�ShdijkGl3m4nop4q]56WXYZ :;

<[9�r8stV5:;<[8uv.wdxy^gz{d|}~��-��L�

]����3���C�HIQR�-��3�KL]?6MNO9.����_P

)^_���C�����3���-��UV.:;<��d WXYZ 3\]5)^_

`abc3�� ¡�UV56wd�Sd¢�£¤-o]L9�¥¦C§¨©ªF

DG©«�3\]5�^¬P®¯-°±8u²5³�C�3´[BCµ3¶4C

PIop4q]56³d�9%·¸¹º¤�S-o»?¼½�¾¿dÀÁ=Â3�

Ã?Ä8¶ÅB8u²56*1�-9.)^_dabÆÇgabc-o»?ÈºÉ

ÊËC�-�]LÌSC�ÍÎÏPCUV56�

���������	
���
�

��� ������	
��������������	�������� 

�

���������	
������������������

�������������� �� �!� �"#$�

�

%
&'()*+,-./0123456789):;<�=(� >?@7A

BCDE)FGHIJ&K-LIMN+OP+-./017QEDRSTDUEVF

WXYZN[\OI[9]^V_Z*`)ab(cdef%gIh`)N+OP+

-./017QED-� ZE[QiRSTDUEVFWVN+Ih`)j+�k

lNmn�7opTVj+>P+IMh`)\Od_q7Y-rs7t^DP+=

(j+>uv_C)ab7QEDMRSTDUEVFwx(yziq�{-|}7

~�NU�d��*+OTD-���(cdN+OP+-��6B�7��-�+

��7QED��(#�>(_CVF�

���

�����



Maxwell-Wagner ��������	
���
����������������

�

����������	��
����� ������

�

�������� �	 
 � � � �����������������

�������������� !��"#$%&'()*+� ,-�

� � � .'/01'%234�

�

56 FET 789%:;<=> !?@ABCDE=F=G789%HIBG5

6JKLMH6N?@F=OPQRSRH?(TBCDEUVH !6;FWGX

Y�Z?�OVGF[G\X]H^R56 FET ?_`aPQRDE56 FET Hb

cdeH>f:ghHXYijHkl?mnoBCDEhpBGq�rsturH

��vwxyz{|}D~jz�A��}D Maxwell-Wagner ���=QH56

FET HXY:[RQ_`aP>E�>GhP:��RQ��=>��������

�z�R>������H56 FETH����:[RQH��?�aPG56 FET

HXY:[RQ@AS��?SaP>E

�

���

�����



� � � �����



-1-

�� �� �� �� �� �� �

�

��������	
����������

�

�� ��������������� !��"�#$ !��"�#�

%� ������	
����&'()*+,-�./0���1�

2� 3� 4�5� 6� 7� 8�9� :�;<�=�>??@AB�CDE�

F� �� G� H�� I� �;<�=��J�KLEMN�O�PQRS�

�� T� U� V�� I� �WXLYZ[�\]���^_�`a�

b� c� � � d�� I� �ef=��g�Rhi�

� � � � � � j� k� l� [�� I� �WXLYZ[�mnop,-���`a�

� � � � � � q� r� s� t�� I� �uX\]���S�

� � � � � � v� � � w� x�� I� ��y��zmop��hi�

� � � � � � {� |� s� [�� I� ��y����}\]`g�~��S�

� � � � � � �� �� �� ��� I� �>����op��S�

� � � � � � �� �� l� ��� I� ���������	
����������	��
������� �

� � � � � � �� �� �� ��� I� �����������S�

�� �� �� ��� I� �������������S�

� � � � � ��6� �� �� ��� I� �����\]�&�A +BAhi��������	
��

� � � � � � ¡¢£� ¤� ¥�� I� �������}\]����hi�

�234�¦� �� H� §�h� i��� S�

� � � � � � ¨� ©� ª� ��h� i�«�S�

¬� � ®� ¯�h� i�«�S�

�� ©� °� ��h� i�&'()*+±²³´S�

�� µ� ¶� ·�h� i�¸¹º+»¼½±²³´S�

¾� r� ¿� t�h� i���ÀÁ\]���ÂÃ +BAS�

�

1ÄÅ�ÆÇ�ÈÉ�ÆÊ©¥tÆË6Ì�ÆÍ�wÎÆ�ÏsÐÆS� ¶�Æ�

ÑzÒHÆÓÔÕ�ÆÖ£×ØÆÙÚ� ÛÆÜÝÞ�Æ�ß� ÅÆàáâ�Æ�

ã6� lÆäå� æçèhi�

�

�� � a�

�éêëìí��çîïðñòó�

�����çôõö÷ðñòó�

� � ø� ùúðñòó�

� � û� `ü(ýþ(ý�ðñòó�

�� ���(��ðñòó�

�� �:Æ�	
:��ðñòó�

� � � h:ç���Æ��_�ðñòó�

� � �� �z�ðñòó�

� � �� ��Æ�R���Ú��ðñòó�

�� �e���¼ !�ç���ðñòó�

���

���

�����



-2-

"� #$(%&ðñòó�

'� (������ð)*í+,-.ðñòó�

/� �R01234567îï8ç9:ðñòó�

;� �<ý�(�<=>ð?í)@�AABðñòó�

C� 5D�EFG+H)8çIJ=>ðñòó�

���èRK�ç�ôõçL�ðñòó�

ø� \]@Mº)�RKçL�ðñòó�

û� ¸�ANM+Ng��RKçL�ðñòó�

�� [O\]�)PQ�RKçL�ðñòó�

�� �)PQ(RS!»¼½�RKçL�ðñòó�

� &'()*+±²³´çL�ðñòó�

�� ¸¹º+»¼½±²³´çL�ðñòó�

�� TUV�� +BAçL�ðñòó�

�"�öu�e7W��XYóçôõðñòó�

ø� öu�e7W��XYóç���OçZ[�\ðñòó�

û� öu�e7W��XYóç�R]^ç01ðñòó�

�� uX��çZ[_Xöu�e7Wðñòó�

�`�m�abçc[dðñòó�

ø�ef$TUV�� +BAç±g$ðñòó�

û�hÀijMºBº+BAkl!mnçÂÃ±³��ðñòó�

��ojp�qrsAN@t) çÂÃ±³��ðñòó�

���R01çuvðñòó�

� m�wab�ðñòóçL�xyðñòó�

�� îïðñòó�

�

zàç{Îç!Æhç|},�~:����7��

�

��R�������X�ôõ��MðôÃ,���.�í��6�öuç��çì

�óð��í�X2�í�Æ�R��ç�����,X��|ò�Æ�ÚðS�)!

¹A��+��íX�í�Xð,íç2�,ò]��

�O�O�þ,�ç2��ö�XYó��í�R����ç���íç]��

��ò[�X�2�,ò�X�� 7[X]Æ¡}ò�7¢º&£¤Q���ç½ 

Pt¸2¥¦^6,]�7�Æ¡6ð§Yó�}¨�óòíç]��

�g�©�6]^ª«�p¬ºN�ñ�óò],*6©,^,òM®AAXò}ç�Æ

)*ANXqrX¯°±Æ¡ç¯°±�¡ç²�³�³,ç]�Y6,ò�Æ�6]

^2Yóò],*6©,^,òR®AA��+ð9YóÆ�íò�´«,îïð9Y

óÆ��,1µ�ñí]Xò}�Xç�¶�·¸�7à2çuv,ç]�}]��

�RS!»¼½¹º`¶ç»BA�ð¼�íXsAN»¼½ç½¾�ç¿�óòíHÀ

A��MðÁÂ2Æ�6�WX±XçÃïXÄdÅcYÆ�p#©ð)òó½»!�

l!��Æ�XÇÈY,�^��,É2Ê[-ò�ñ*í]ËYòX�³2�í��

�%&Æ#$�X^,òXò}ç��ñçÌ®�AÍXÎ}�Æ#ðmX�Xab�ì

í +BAÍXò�7X�ðÆ%&çÌ®�A��ç|}ð¨�óòí])Ï]ÐÑ

ò7ò��

���

�����



-3-

�@Mº)]^RS!»¼½¸2��_�)PQXò}�X2Æ�6]^�RS!»¼

½çÒ�Ó#2óí]XÎ}�Æ)*ANX]Æqr�sANð?Ô�óíX�

³���ò��}�sANÆ@Mº)ç�4�Æ ®A+BAQðÚ�óòíXò

}�X���óÕÖ,ç]�Y6,ò�Æö�þð½*AB�×òX¥¦í��

�kl!ÀA �íò�	
��Xò}�ç��}��óò�7^ÆØç�i�íò�

���Ùç=�ðX�óÚêð[OðÛYò]Æ�íò�[OðX�ó1µç�í	


��ç��2�íÍ³}]X�@Mº)ç������ç��¸5ðÀÜç

®A¢A,ç2Æ¡6ðÝ�ó����}��óòç]Xò}X�³�Þðß_Y

óò7Í*6©�[�7ò��

�àn8çopIJçá2Æ���ç	â@Mº)�opIJìídZ�ã�ÍXÎ}

�Æ¡çopIJð9Yóã+Nç\çopIJ,ç]Æ�íò�Æ�� )�ä 

óCåàn�XÆà�í¸2Æ�æ�çèYóopIJ56óòíç]��

�[OðÛYòXò}çðÝ�Æ	
��Xò}ç�é^êëÃïð9ìí�ìßè

,R®AA��+ÍXÎ}�òÔííãkBîA�ï�óòXò}�Ø�ç¸X 

ð�ÆðêëñXò}�D�òX��2ó�,]�7�Æg�©½*ABìíX�ðê

ëÃïð9Yó	
���ò]ðóô2�í]Xò}|},�X�õ*Ý�ó�ö÷

]��

��í-Ö2Æ¬Aø)þ,Eù�úÔ,ó�ò*,ò|},£l��+��íXÎ

�óòí�g�©#û +BAÆ�íò�g%çop~
:�Æ¡6�ä ó�1

X��ð,�óÆop��ðüýìí|},þ[d2�íXÎ}�Æ¡çop~


:ç����«ã,�ó�óÆopç���}¸ò],,�óí��

�Z[_ç)FAQç�2Æè��çÚR�²ç��çë��.íXò}�w�,,

�óÆ�#ç��ç�X2åò��òð,íX��çöu�e7Wç����Æ

ÚR]^²çë��.í,Xò}|},�X2	XYó�ò*,òç2Æ:	
XY

ó�íÆ¡6�£l��+ÍXÎ�óòí�¡}ò}�]^.íXÆ��öu2

�}Yó��ç%�Æ�ç��ç½ PtøPtA��ÂÍXò}�ç�¿7,ò

Xò*,ò��

g�©Õ�,^Õ�Æ��,^��X]Æ��,^��X]Æ¡}ò}ç�Ô][

þìò�Æ	
��ç�Xò}�2Æ¡6�öuX��ð,�ó÷]�þíXò}

£l��+Æ�e���¼ !��^67��Æ����� ��,^ ����� �����ó

þ�óòíXò}Í*2�Æ��X#][ðòXò}¥¦�ìí��6���ç

��2�e´2Æöu�e7Wç£l��+��}ìí]Xò}�X2�í�Æ�ñ

�ÆZ[_z�Æ���ab�ìíXò}j��A��+���óÆ���Æ��

þ�z�Z[-}Æ�í�ç��êëð�]6óòí�hç¹º A��#©2a

b�Yó�[2�2�,ò�X�þíXò}ç�!Ú2Æ¡6�÷2�í]Xò}�

XÍXÎ}��

��e7WXò}-Ö2Æg�©¡�ðY],ò´"���e7Wìí^§�Æ�Mð

#][þìò�Y]YÆ�ç��¡6X�#}¥�$%Xò}�X2ì&��

,'ìíXÆ�í�ç`üX]ø��+X]Æ��2,*6©2�,òÆ��ð[

�(¸6í|},)*�Xóí�Â��íXÎ}��

�mnÜçÚêç-+�Æ�Úç,�çmnÆ�íò�,�ç��2�_Ô,ò�Æ,

�çEYòmn_-ç�[d�..�7X�ðÆ��,op��Âð,�óÆ¡ç�

2g�©��~���,R#�ú}Xò�7|},��,_/�0YòXÚê�Î�

���

�����



-4-

óòí��

�12ç�ð)*í�e7W��a2�í�Æ	
��ç,��Æg�©��ð�3Æ

4[�*2Ø�Æ5�Æ(�ó¸¹A+)!A£+»�þí|},%��´6YǼ «
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